
Pisma Galaksiji 


ILIJA JOVANie IZ ZADRA, 
MUnVICKA 33/2, pits Icome do 
prljsvl svoj Izum ko}! bl spredlo 
energetsku krlsu m tefitorl]! S- 
tave naie zemlje. Napominje da 
as asv potreban materljal kao I 
rsdna anaga takode nslaze na 
terltorlji SFHJ, 

Trebals bi da as cbratite 5A- 
VEZNOM ZAVODU ZA PATE^^E 
SFRJ. t1000 Beograd. Mariala 
TIta 2. lei; 011/322-B40, gds dels 
dobiti sva potrebna obavsitenja. 

MIROSLAV KNEZEVIC, UCE. 
MK. PARACIN. SKOLA -DURA 
MKSIC., pita da II smo aami u 
svemiru, da II postaje bllo kskve 
Indiclie o postojanju iivota na 
druglm planetama I da II ima 
novih podataka o hIpotetlSnom 
svemlrakom brodu koji, navod- 
no, kruil oko Zeml)e. 

Gotovo avl avetaki nsudnici 
bIs2u as u tome da dovedanstvo 
nlje I ne mote bill jadlna clvlll- 
aaclla u svemiru. Seda su u to- 
ku naporl da se radloattronom- 
sklm aredatvima — dElnovsklm 
radfoleleskoplma — uhvate blip 
kakvf signall nske svemirske cl- 
vilizacije. Sto se tide ilvota na 
planetama naSeg Sundevog ala- 
tema, po svemu sudedi nema ga. 
a Izutetkom Msrsa I Jupitero- 
vih sstellta, gde mozda posloje 
neki primitivni obllcl ilvota [ml- 
kroorganlzml), poito su za ilvot 
neophodnl usiovi nepovoljnl. Ode 
kuje se da £e moidp soviet- 
ske sonde •Mars-4«, .Mars-S-, 
•Mars-e., .Mara-7., koje upravo 
ovih dans atliu u rejon Marsa, 
poalatl na Zemlju nove podatke, 
sa zagonetne planets, a moids 
I podatke o postojanju ilvota ns 

0 .svemlrskoj sondi. koja, 
navodno, ved 12d00 godina kruK 
oko Zemlje — nema novih pode- 
taka. Kaiemo, navodno, jer se 
Informaclja o njoj od samog po- 
detka smetrals hlpotatldnom, to 
jest nlje se zssnivala na prove- 
renlm nauinim istrailvanjlma f 
pouzdanim podeclma. 

DBAGUTIN KOVACEVIC IZ PLE 
TERNICE, VL. GORTANA 4, pita 
kakvim se najnouljifn metodlma 
merl brzina avetlosll I kollko ona 
— prema tim metodlma — Izno- 

Jedna od najvrinijlh prlrodnih 
konstanti Je brzina svetfostl. Naj- 
pre, prillkom grublh proraduna, 
uzimalo se da ona doatlie 3D0. 
000 kilometsra u sekundu, zatlm 
se preciznijim merenjlma doilo 
do brojka 299.778 km/sek. a pre 
godinu dans strudnjacl Ameridke 
uprsva za standards doblll su 

zuitat od agg.Tg^dse.z+i.rmeta- 
ra u sekundl. Ova Izvanredna pre 
ciznost posNgnuta je pomodu 



helljumsko-neonskog lasers, dija 
je frekvenclja uporadena s me- 
dunarodnim atandardom duilne 
emialone llnlja kriptona (6057 
angsirema). Frekvenclje lasen- 
skog zradenja mogu se mnogo 
preciznije IzmeiHtl nego dtd je 
to sludaj s nekoherentnim zrade- 
njem kriptona. Zbog toga se I 
odekjje da da se tadnost mere- 
nja brzine svetlosti uskoro po- 
vedatl do 10— It. StavISe, pre- 
ma novom metodj uskoro da se 
donetl 1 nova deflnlclja metre. 


mo Imatl u vidu da Je metar £e- 
trdesetmlllonlll deo ZemIJinog 
merldijana, tainlje: 1,650.763,73 
talasnih duilna svetlosti koju zra 
61 atom kriptona 86. odnosno la- 
mps nspunjena kriplonom 86. 

PETAR BOLOZAN IZ ZRENJA- 
NINA. BALKANSKA 13. pita za 
usiove studlrarrja nuklearne fl- 


Trebalo bl da se obratlte PRI- 
RODNO-MATEMATICKOM 
KULTETU. 11000 Beograd. Sti 
ntski trg 16. tel 011/624-266, gde 
dete dobitl potrebne Informaclje. 

Sto se tide IT-novIns. kollko 


d^ltl asmo putem pretplate, pa 


teresuju potraiite u udzbenlclma 
geografijs I lekslkonlma, odnos- 
no enclklopedijama. Ako se bu- 
dete odludlli za ovo poslednje, 
a enclklopedlje nemate u veilm 
bibllotekama, obratlte se nekoj 
od prodavnlca .Prosvete* gde 
dete dobitl potrebne podatke. 

6RANKO MILINKOVIC IZ VI- 
NKOVACA, ULICA JNA 29, ieleo 
bl aa svojim drogovima da os- 
nuje KLUB NAUKE 1 TEHNNIKE 
I pita ita bl onl, mladi udenicl, 
mogll da rade o tIm klubovlma. 
Veruje da bl I druge ikole, sa^ 
navJI za taj klub. poiurlla ds ga 
I same osnuju. 

Pozdravljamo^l pohvaljujemo 


renja nlje take velik I tezak put 
Predleiemo Vam da se najpre 
ssstane vaS omiadinski aktiv. da 
uporsdo s tim HI odmah poale 
toga angaiujete jednog od svo- 
jlh nastavnlka kojI vam predsje 
fiziku. hemlju I el. (Ill JoJ bolje, 
razrednog atareSInul I da se pro 
konsuttujete o mestu I ssdriaju 
rada. Ilteraluri I sredatvlms koje 
biste korlstlli u toku svog rada. 
Verujemo da biste u to) skeiji na 
1411 na puno razumevanje, podr- 
4ku I pomod, kako avih naatav- 
nika, ikolske uprave, organlzacl- 
Je SK. SSRMJ. tako I svojih rodl- 
telja. Onl bl vam pomogll savetl 
ma all. verovatno, I stavijanjem 
na raapolaganie ikolskih udila, 
laboratorlja, radionica ltd. 

Sta biste racHII u svom klubu? 
Organizovali se za red: stvarall 
rszne sekclje i po njima odredi- 
vsll sadriaj raznlh deletnostl.ved 
prema tome its bl ko ieleo da 
radl. Za podetak biste mogN da 
koristite sve dosedainje brojeve 
•Galakslje. I druge populamo- 
naudne dasoplse r llstove. da 
diakuiujete o pltanjlma ko|a vas 
interesuju.daradite po uputatvr 
ms Iz nsie rubrlke .Napravl 
asm., da svoja znanje Iz Skol- 
skog programa dopunjujete no- 
vlm saznanjlma koja vam pruza 
nai iasopis. kao I drugs slldna II 
terstura. Kada sve to uilnite I 
postlgnete prve rezultete. javlte 
nem se. Ml demo udinitl sve Sto 
je do nas da vaS uspeh popula- 
rlzujemo I msdj drugim ikolams 
I da vas poveiemo s njima ako 
budu osnovale alldne klubove. 

UlODRAG VUJOVie IZ PAN- 
CEVA, IVE LOLE RIBARA 37 D, 
predlaie nam da .Galakslju. re- 
klamiramo preko televlzlje I dru 

misanja, jer mnogi joS ne znaju 
za njeno postojanje. 

.Galakaija* se reklsmlre s 
raspoloiivim sredstvims. Radi 
umlrenja I vas 1 drugih ditalaca 
koji se joS uvek pleie ze sudbl- 
nu dasoplse, moismo da SBOp- 
Stlmo ds smo na zshtev mnogih 
ditalaca, koji su poslednjih me- 
sed ostall bez ponekog broja. 
kao I na oanovu podataka naSe 
prodajne sluzbe, povedell tlrai 
.GalaksIJe.- Medutim. to joS n1- 
ksko ne smanjuje potrebu da svi 
dlieocl kod svoJih drugova, prija 
teija, I nastavnlka, koji sagleds- 
vaju znadaj I potrebu Izlaienja 
.Galakslje., ukazuju na njeno 
postojanje I kvalitet. Takva vrs- 
ta propagiranja Isto tollko je vai 
na kao I reklamiranje preko tele- 
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TRIBINA NauSna peiitika Jugoslavije 

i». akademsl 



Nekim stvarlma JoS dugo nedemo bill 
zsdovoUrrl. Godinama |oS ponavljaie ae. algur- 
no, konatataeija koju amo owlh dana ponovo 
Cull u Sarajevu: 

•RaivoJ naudnolatraSlvaCklb aktlvnoati u 
Jugoalavljl*. rseana |e na akupu ko|l je na 


roda Jugoalavlje razmatrao ’Stanja I para- 
pekuve naudne saradnje u Jugoalavl]!', 'Job 
znatno zaoataje ne aarrro za privredno razvi- 
Jenlllm zemljama ved I za mosudnoatima koje 
pruia doadgnuti atepen prlvrednog razvltka-. 

Jod dugo da gavorNcl. manje fll vide us- 
pedno tragajudl za efektnlin mataforama, tim 
prIHkama aauku opravdano ntzivall .lokdmo- 
tlvom*. Ill •ganaratorom razvitka-, III, dak, 
preatarom ligurom, allkajudl Je kao »tcva8ac 
kajl Je neopirodan da ae umesl hleb sutrad- 
njlce*. Jod dugo de, nalme, bill umeane opo- 
mene kao dto Je pomenuta u Sarajevu, tzre- 
dene a nanierom da ae podataknu duhovi u 
ttaganjima kako da ae naukom I Istradlva- 
njima vide proSmu ave ljudske dalatnoatl, da 
se utkaju u ave prolzvodne proceae kao ono 
vezivno tkivo koje obazbeduje nova kvalltete 
I nove vrednoatl. 

No, Jod dugo, takode, Izrazs nezadovoljatva 
aa poatojedlm atanjem padede Ipak redima: 
•Uprkoa znadejnlm uapealma* . . , 

Vidovit zaokret 

silo bl zalata pogralno ako, prillkom raz- 
govora o bududim aktivnosdma, ne blamo 
podtl od anallze onog dto je u£ln|ena. Pogo- 
tovo kad je red 0 takvim radikalnim zaokre- 
tima kao onl dto au udinjsnl narodico poale 
196S. godine, kad au vrio vldovlto, uodl prlv- 
redne reforme. donodenjem Skupitinake rezo- 
Ktclje 0 naudnolstrailvadkotn radu poatavijeni 
orljentlrl kako da se nauka Iz akademske 
kule od slonoveie, tlpldna za ave nerazvfjene 
zemlje, izvade u ifvot I poveie sa prlvredom 
I opddm drudtvanlni kretanjlma. 

Za pet go<kna, do 1970, udlnjen |e vellk 
zaokret: dok Je broj ukupno zapoatenlh u 
svim naudnalatradlvidklm uatanovama poras- 
tao za oko davet hiljada. u strukturi zapoale- 
nib u naudnolstrailvedkim Inatltueljama pri- 
medene au Interesantne prbmene. U takozva- 
nim nezavlanim InstItutIma, gde je globelnl 
porsst svih zapoatenlh u tom razdoblju Izno- 
slo oko detrdeaet odato, broJ latrailvada je 
pao za 11 odato 111, konkretnije. za 610 latra- 
ilvada. Suprotno ovome trendu, zbog kojega 
au u nekim do tada budietakim sredstvima 
protallranJm InstItutIma podlzall valiku buku 
I pozivall na uzbunu -usled ugroienosti nau- 
ke>, dodio je do uodljlvlh pomeranja u tako- 
zvanlm razvojnlm inatitutlma I laboratorljema 
unutar grlvrednih organizaclja. Broj ukupno 
zaposlenlh u Um organlzscljama Je porastao 
za vide od pet hllJada. dto je bllo oko dve 
I po puts vide nego u 1965. godlnl. Znatno 
se povecao, takoda za dva I po puta, kako 
broj istradivada tako I broj nauinog I tehnid- 
kog oaoblja. 


Sta kriju proseci 


Ovakve au promene prlmecane u svIm 
epubllkama I pokrajinama, mada ne sa latim 
Jntanzltetom. Poale Makedonlje, gde Je broj 
>svlh> zaposlenlh kao I iBtrrilvsde koJI rade 
u tim latraiivadklm organlzacijama porastao 
za vide od deaet puta, nejmarkatitnlje pove- 
danje zabelekano |e u Stavanijl, gde Je pre- 
atlglo sa dve stotine broj od dve hlljade. 
Ovo je bllo utoliko uodijivije jer je brojka u 
latoj atatlatidkoj rubriol za Hrvataku bila za 
nekollko stotlna manja, a za u2u Srblju, gde 
Je I danaa najveda koncantraclja naudnolstra- 
dlvadklh InstltucIJe I kedrova, za avega pet 
■totina vada kad je red o globalu, a dak 
nanja kad au posmatrani same latrailvadl. 

Ova] neravnomeml razvICak u vellko] merl 
Izgleda zavlaan od stepana rSzvIJenoatl priv 
r^e u pojedlnlm reglonima. AM, kao dto 
ukazpju primari Makedonlje, pa I Bosne I 
Hercegovine. Koaova I Vojvodlne, doatignuti 
atepen prlvrednog razvitka I no mora bit! od 
preaudnog znadaja. Preaudnljl bl mogll bttl 
pravllna orijentaclja. na dta u vellkoj merl. 
cnogu da utidu svesne drudtvene snage, od- 
' "pori koJe pruieiu, obldno u razvije 
mlma, akademske sredine koje des- 
nogii da shvate zaito Ja podela da 
presahniuje podrika druStva koju au do 
•juda* made opravdano uilvall. 

Privreda porucuje 

ivaka pomeranja niau Jedlna pozltlv- 
rterlatlka u pomenutim posmatranim 
godinama. Vece Intereaovanje privrede za 
naudnolstrazlvadki rad ogleda se I kroz pove- 
sano udadde prlvrednlh oranizacIJa u pribodl- 
me samoetalnlh 1 druglb naudnih iRstItuclJa. 
U globalu za celu zemlju, udadde privrede u 
prlhodlma svIh neudnolatrailvadkib organlze- 
clja preSlo je polovlnu I poatiglo proaek od 
■" -•■—3. Razumljlvo, I taj proaek krije reglo- 
izllka I to, u 1971, godlnl na primer, 
nu od oko 6 odato na Kosovu I 22 u 
CmoJ Gorl, do 47 odato u uioj Srbl]!. 49 odato 
u Hrvatako], SS u SloveniJI, 59 u Vojvodinl I 
68 odato u Elosnl I Hercegovlnl. 

Zahvatjujudl takvim promenama, Iz godIne 
u godinu raala au ukupna ulaganja u naudno- 
latraZIvadkl rad. Ook 1965. godine za Jugoala- 
vlju JoS nIau Iznosila nl Jedan odato (0.93) 
druktvenog bruto proizvoda. pet godina kea- 
nije doatigla au 1,23. Posmatrano po republl- 




J. godine 
I. Hrvataka (1J») 


Posle potresQ 


I toku naredne dve godine. narodito 
d u nsito blaio] form! 1972. godine, 
. . au ae krupne promene do kojlh Je ' 
usled prlmene ustsvnib amendmana I a 



u vezi ukldanja Saveznog fonda za flnanslra- 
nje naudnih delalnoatl kao I druglb budiet- 
skih Izvora prihoda na aaveznom nivou. 
SudedI po atepenu smanjenja prihoda. obe 
godine au morale uneti krupne potreaa po- 
aebno u nekadaSnJe .vrhunska- latrailvadke 
ustanove. gde ae deato gajila ’nauka zbog 
naukev mlmo III bez pravog Intaraaovanja za 
tatinake polrebe druStva. I kojl au, najzad, 
ovaplodeni I u druStvenlm planovlma razvoja. 
U Ttaudnlm 'politikame* oni ae Jodva naatu- 
duju. 

All nl u 1971. pa m u 1972. godlnl ukupni 
pribodl Jugoalovenake nauke niau u proaeku 
znaino opall I oatali au Iznad jedan odato 
druitvenog bruto proizvoda, aa ranlje uode- 
nIm poprilldno vellkim odstupanjima medu 
pojedlnlm republikama. U 1972. godlnl vad 
ae uodava atablllzaclja i postepeno pribllJa- 
vanje nivou koji ie poatignut aedamdesete 
godine. Oval trend, pretpostavija se, naatav- 
Ijen Je u proilo) I tekudoj, aedamdesat det- 
vrtoj godlnl. 

Razlog manjoj III vedo] aporostl koja ae 
prlmecuje u pojedlnlm republikama, po mii- 
IJenJu udesnika skupa u Sarajevu, mouo bl ae 
trailtl u tempo calobadanja od delovenja 
etatlatldko-admlnlstrativnib utlcaja, Tedkode 
sa kojlma se susrede. mogu ae, prema Istlm 
mlkljenjlma, prevazidl aemo doslednim apro- 
vodenjem ustavnih prlnclpa u produkclonim 
odnosima, Hovim uatavom utemeljene druit- 
veno-ekonomske promene obezbeduju odiu- 
dujudu ulogu radnldke klase u sistemu druit- 
vene reprodukclje. dime ae, atvaraju ualovl 
za joi brie menjanje poloiaja naudnoistra- 
ilvadka delatnoali. 


USTAVNIM AMANDUANIUA, POTVRDENIM NBDAVNO -NOVOM POVEUOM FEDERAClJE RADA-. STVORENI SU USLOVI ZA ’ 
SIRE I PRODUBUENO POVEZIVANJE NAUKE SA PRAKSOU. NOVI USTAV SFRJ SVOJIM ODREDBAMA PREDSTAVUA VEUKU 
INSPIRACUU ZA STVARANJE INTERESNIH ZAJEDNICAKOJE 6E U SIREM JUGOSLOVENSKOM.AI MEBUNARODNOU.PROSTORU 
OSKLADIVATI SPECIFICNE INTERESE PROIZVODACA I POTROSACA NAUCNO-ISTRAZIVA6KOG RADA. BUDUCI DA OVE 
TE2NJE lUAJU POPRIUCNV POUTICKU TEZINU. RAZUMUIVO J£ STO ZA TAKVE PROCESE POKAZUJU MAKSIMALAN INTERES 
I DRUSTVENO-POLITICKE ORGANIZACUE, MEDU NJIMA I SOClJAUSTICKI SAVEZ RADNOG NARODA JUGOSLAVIJE. NA CIJU 
mClJATIVU JE NEDAVNO U SARAJEVU ORGANIZOVANO SAVETOVANJE NA TEfAU -STANJE I PERSPEKTIVE SARADNJE 
U NAUCNO-ISTRAZIVA6KOM RADU- 



Lih visina u 


Novi orijentiri 


Akcijo i podrSko 
komunista 

PrsobraiaJ organizac^e nauitiDistrailvae- 
klh delatnoatl koj* is ssda u toku. prema mlS- 
lieniu uieanlka skupa u Sarajevu, stvorlds 
najpovoljnljs usiove za saradniu msdu rspub- 
Mkima I pakrailnama. SuStIna tog. prsobraiaja 
MStojl as u aprovodeniu prlnolpa odruisoog 

rada, alobodne ravnopraKPS rar- 

Izmsdu prolzvodaia I korlsnlka ni 

n|B, "Sto u a 


I, a poznava]u< 

.,e potrabe I apecifibnoatl rai 

a svojih rapubllka I pokrajina, Jugoslovs- 
i 68 modi da pronalaza v<H latib I alienlh 
robtema koie bl mogll uspeSnIJe da r> ' 


zivot 

vaju zaiednidkim snagama, a deato povazu- 
Ju6l ae I aa medunarodnom naudnom zajednl- 
com. Teinjom 9aredn)om mcxil da se ubududa 
poavetiti dudns p^nja na aamo daljem pova- 
danju rnaterijalne oanovs latrakivanja, nego 
I obrazovaniu naudttolstrailvadklh kadrova. 
koja Crebt oaetno •podmiaditl*. 

Vatiku podriku u tfm nastoian]ima prudada 
I akclja jugoslovanskih komunista, ko|l vad u 
pratkongresnol aktlvnosti posvadulu izuzetnu 
painju razupju naudnih delatnoati. Evo zaito; 

•Narastanje proizvodnih snaga druitvenog 
rada I daljl razvol aocl|allstl£kog samouprav- 
IjanjB bitno zavisa od toga kollko da nauka 
I rezultatl latraiivania nalazitl svoja mesto u 
razvbaniu samouprsvnih produkcionlh odnosa, 
u proiz^njl 'I orgsnlzadjl druitvenog rada*, 
redacio ja u lednom od dokumenata prlprenv 
Ijenlm za Oaseti kongrss SKJ. •Sv'ako zaosla- 
^nje na podrudiu nauke I tahnologi|e vodi 
zaostsjaniu j ekonomskom I drultvanont raz- 
vo)u. nadlnu prolzvodnia I ilvota*. 

Nl|e stoga dudno ito iugoslovenski komu- 
niatl u svom pretkongresnom dokumantu, 
ko]l govori 0 zadaclma SK u oblasti kulture 
I nauke. izmedu ostalog zakijudulu: 

•Razvol nauke js |adno od strateikih pita- 
nja ukupnog razvoja naieg druitva*. 

Akclja Jioja se odekuje morada btti adak- 


Uporedujudl ulaganla za naudnoistrsEIvtdkl 
rad u naiol zemlji lokom protaklog razdoblta 
sa slldnim niporima u drugim zeinl|ams, 
mogll amo uoditi da ulaiemo neuporedlvo 
vide nego nama slldne evropske zaml|e na 
OBiam Hi dak vliem istepanu prlvfodnog 
rezvitka. I u kadrovakom pogladu, barem 
•nominalno., bill amo ne samo ispred ze- 
malja u razvoiu, nego I nekih vlsoko razvilenlh 
zemalja. Caste Je. medutim, a pravom Istl- 
cano da je, uprkos tim nemalim naporlma. 
Izoitaiso odeWvani .output* — rezultatl na- 
udnog rada. 6ro| patenata I llcencl prolzaSUh 
Iz nailh naudnih ustenova ja zalsta bio uiasno 


ZshvaljujucI ustavnim pr 
pruia ianaa da se I u tom pogledu 
brio — udruiivanjem rada prolzvodada I 
risnika naudnog saznanja. IdudI ovim puti . 
mogle bl se, keko je redeno na skupu u Sa- 
rajevo. stidi odredene kritidne velldlne u 
sredstvima za nauku, u potrebnom broju kad- 
rova, u naudnim kapacitetfma uopite. UJedi- 
njavanjem napora u ovom razvoju, Izbegava- 
njem auterhidnostl koja protivredi prirodi 
nauke kao unlverzalne saznajne i druitvene 
pojave mo2e se uspeino 
ka doatizanju tih velldina, 

Oataje, medutim, Izvesno da mnogoSta 
treba uradltl I atrpijivim, veoma .prizemnlm* 
radom, DSerHm vellkih snova koje pobuduju 
razmIJIjanja o krltldnim velldinama neophod- 
ttiffl «a spektekulerne .eutputa- ' 

stoje vrio mlnucloznl naporl z 
usiova I kvallteta rada. koJI d 



EKOLOGIJA 


PISe: 

Jovan 

Angelus 


Orugo zasedanje Jugoslovenskog saveta za zoititu 
i unapredenje £ovekove sredine u svetlu novog Ustava 


]\fov odnos drustvai 


Sams godinu dana posle oanlvaSlca skuF^ 
gtins Jugoalovanskog aaveta za zaititu i 
unapredenla dovakove okolina podeftom 
marta ove godine do2lvall tmo u onoj latoj 
avedanoj dvorani pod kupolom Savezre 
akupitlne u ]ednoJ dnigo] atmoaferl I Utno 
drugailjim ualovima reprlzu ovog druStvenag 
I nauinog dogadaja — prvi rodandan ovog 
Savata, prvu godidnltcu njagovog poatojanja 
t aktivnoit), prve njagove stidijive 1 joi nesl- 
gurne plonirake korake u jugoalovenakom 
drudtvu I nauc!. I ava to, zajadno aa prvim 
bNanalma tog krupnog druitvenog. polltlS- 
kog, akonomakog I nauOnog poala, ko]l ae 
zove zadtita I unapredenje JIvotne aredine 
nailp 80 na tapetu Drugog zaaedanja Jugo- 
alovanakogi Oanivai- 

koj skupirini pre godinu dana da ae ave 
ovoga puta nija odvljalo u avetlu Jednog 
latorljakog drudtvenog dogadaja; danoSenJa 
novog Uatava u kome je briga za ilvotnu 
aradlnu boveka prvI put konstituiaana kao 
nova ustavna kategorlja. Upravo ova dlnje- 
nlca blla je i bItan preduslov da na Drugom 
zasedanju Jugoalovanakog aaveta za zaititu 
jaanlje i otvoranlje 4 zadu na vldalo eve 
dniitveno ekonomake protjvurebnoati celo- 
kupne problematike zaitite nade ilvotne are- 
dina a drudtveni aubjekti i dinloci kojl au 
dudnf da brlnu o njoj pobnu realniie I Von- 
kretnlje da aagledaju put I redenje za akclju. 

Posle apela — sveobuh- 
vatna akcijo 

Pozdravljajudl zasedanje predsednlk SIV-a 
Ozemal BIJedid Je oaolvanje Jugoalovenakog 
saveta za zadtlm I unapredenje dovekove 
okollne nezveo •znaSaJnom etapom u proceau 
boljag organizovanja akdvnostl koja je toHko 
potrebna naiem aamoupravnom drudtvu*. 
Potto je konstatovao da su u novlje vreme 

zaitite od zagadivanja vazduha I vode, zadtite 
prirodnih lepota I 0 (^lh ualova za odrtavanja 
zdravija ljudi, predsednlk SIV-a Je naglaalo 
da su proceal organizovanja aktivnoatl ria zad- 
tltl I unapredenju bovakove aredine preva- 
zldll fazu apela na Javnost I pobatnih koraks: 

— Sade ae radi 0 potrebi sveobubvstne 
akcije — rekao je on I dodao: — Uoba ae 
reel da u tome Ima veb dosta zapatanlh re- 
zultata. Tako su, na primer, u nekim urbsnim 
aredinama preduzimane uapetne akelje na 
aprabavanju zagadenosti vazduha, dto Je po- 
seban problem aavremenih gradova. Pored 
toga, oatvareni au zapabenl razultatl u latra- 
ilvanjima I preduzlmanju mere za aprebava- 
nje zagadivanja vode. za sprebavanje oalro- 
madenja prlrode neradonalnom ekapfoatacl- 
Jom tuma i drugih prirodnih bogatatava. 

Diemal Bljadlb Je poaebrm ukazeo na bl- 
njenicu da ae prilikom donodenja odiuka, ko- 
Jlma aa projoktuj# bito kakvo radenje u ob- 
iaati prlvrede. Izgradnje naaelja. I drugim 
oblastima drudtvenog divota. problem mora 
aagledatl u cellni, Iztor optlmalnog redenja u 
takvim ahibajevima po njegovlm rebima 'ne 
mode ae zainivatl na paroljalnlm I kratkorob- 
nim Interesima pojsdinih aubjekata, nego na 
celovlto) koncepeiji koJa prolzlazi Iz nauine 
analize. Ne mode ae dozvollti da ae zbog 



Jadnostranog gledanja I Jednostranog intereaa 
poatlie prlvramsna korlat na dtetu divotnih 

Predsednlk 8 IV-a pozvao je ns kraju svo- 
|e pozdravne rebl ubesnlke akupa da dire 
razrade priorltetne zadatke u ovoj oblasti 
kako ns planu naubno-lstrailvabkog rada, tako 
i u orgenlzovanju neposredns ^tivnoatl u 
obisati zadtite ilvotne aredine. 

Bezus lovno poStovanje 
ekoloSkih zakonltosti 

ObradaJudI ae ubeardclma II zaaedanja 
Jugoslovenskog saveta u line Saveta akade- 


Po njemu, Izlsz iz savremsne 
te mora podivatl na novim Ido- 
Jama, na brzom rastu I 

v*'’Btllklh^^viwlnostl°l '^S’lnc^pi. U ualovima 
bumog naubnog I tehnibkog progreaa nauka 
postaje ne aamo neophodn! faktor njeaovog 
daljeg razvoja, nego sredatvo koja treba da 


Razmalrajubl problame zaitite naie dlvot- 
.le aredine od zagadivanja I rtaruiavanja, dr 
Ouian Kanazlr Je prlmetio da tehmbko-lah- 
nolodkl razvoj naie zemlje nlje bio ovek 
' ID aa akoloikim zakonl- 

tostlma. 

— Ulsllm da moramo Jasno rebl — nagla- 

-■ Warn naruiavanja divotno 

aamo zbog brze Induatrl- 




ivoljnog po 

0 aredine, 

jene tehnologlje. zbog nadeg zeostajanja u 


neekonomlbnog korldbenjs f 
- naie zemlje. 

In Je pozvao na kraju 
drudtvenu zajednlcu na borl 




I NAJEMINBNTMJI JUGOSLOVENSKI EKOLOZI 


prema prirodnoj sredini 


<ja nauka poatana aastavni dao avakidaSnieg 
ilvota a i da svaki dovak kao i druitvo u 
callnl |oS Intenzivnila naatava da podthi Ste- 
pan svo/e svaatf I obrazovafl]a. 

ZaStita Xivotne sredine 
— Ustavna obaveza 

Jugoalovanski aavat Je svoju prvu I odlufi- 
nu bitku na druStvanom planu doblo nedavno 
kad je upravo na njegovu Inicllativu u naS 
noid Ustav pored ostalog zaplaano: ‘Covek 
Ims pravo na vtravu 2n/oinp aredimi. DniSt- 
vena ra/^n/ea obezbedu/e ua/ove za oatvarl- 
vanie ovag prava-. Po radlma pradsednlka 
Jugosiovanakog aavata dr Alaia Bablera, 
Jugoslavija )e ovim ustavnim odredbama poa- 
tala prva zamija CIsnica Ujadlnjanlh nacija 
koja ja pravo eovaka na zdravu sredinu po- 
digla na vlslnu ustavnog prava a brigu za 
Sdvekovu sradinu na viainu ustavnog nabala. 

ZaitHta iivotne sredlna postala je na taj 
na£in i auttinski ustavna obaveza prema ko- 
joj radnl Ijudl i gradanl. organlzadja udruie- 
nog rada, druitveno-polltidke zajadnica, mes- 
ne zajednlce I druge samoupravne orga- 
nlzaclje l zajadnica imaju prava I du2nost 
da obazbeduiu usiove za oeuvanja I razvoj 
prirodnih i radom atvorenlh vradroatl fiove- 
kove sredine, kao I da spraeavaju I otklanja- 
iu Stetne posledice koja zagafllvanjem vaz- 
duha. tia. vode. vodotoka I mora ugroiavaju 


VELIKOM SKUPU EKOLOGA 
PRISUSTVOVAU SU I ISTAKNUTI 
DRUSTVENO-POilTICKI RADNICI 



avije Ijudl. 

Ova ustavna odradbs, po re2ima dr Bor 
a Jovida, direktors ^veznog zavoda z 
prlvredno planiranje, pradatavlja obavezu d 
se aamoupravnim planlranjam razvoja auprot- 
stavimo poraatu neraclonalne eksploataclje 
prirodnih i drugth rasuraa I da ae amlSIje- 
organizovanom druStvenom akcljom ri 


gulliu tokovi prolzvodnjs I n 
kako na bi doSlo do ozbilj 




— Navedene ustavna odredba, — prlir 
,e on — uspostavljaju radikaino novi ol .. 
nsSeg organlzovanog 3ocljallstl£kog druitva 
la problemu zaitite iovekove sredine; 
nosloce razvoja obavezuju na odradene 
.... ie ponaisnja. Samlm tim, razmatranj- 
problema iovakova sredine poataje I Integra 
dec druktvanog planlranja I razvoja n 


laravno. dr Borlsav Jovid je podvukao di 
svi planovi I programi organlzsclja udruZenog 
rada I aamoupravnlh Intaresnih zajadnica 
-- saveznom, republlikom, pokrajlnskom 1 


sveatan da je u njegovom intereau I Intei 
njegove porodlce, kao I dltava dru§t\ 
zajednlce, da sa I u raspodall dohotka, In 

as sredstvln^ za zaititu £ovakave sredine. 

Atomska centrala u KrS* 
kom i terminal naftovoda 

Raferatl I Izleganja, koja su uiaanlclms 
ovog akupa podneli nail istaknuti naudnl 
radnici I IstrazIvadI ilvotne sredine. naudno 
.u osvetllll sa gotovo svih stanovISta atanja 
■robleme u ovoj oblasti. Svo‘ 
i interdlselpllnarnom obrai 

nja prestavijajj jadlnstvanu 

' i moraju zssnivatl sva bududa 

-'-■' 5 rejenja zaSttte. Globalno 
9 ie zeueise tiauke u radavanju pitar'~ ‘’"-‘ 
a aredine najbolje Formullsala u a> 
ganju profesor dr Vera Johanldes, dl 
aedniitva Jugostovenskog aavata. Dr Rlkard 
Lang ja dafinisao oanovne elamente odnoaa 
naSeg privrednog sistema I zaltite kivotne 
sredlna, a akademik profesor dr Aleksandar 
Ttvmid veoma sllkovlfo prikazao mnogoati ' 
funkclja vode u blolodkom lancu iivota. S 

ktueinu temu snsbdovanja energljom 
a ilvotne sredlna u zanimljivoj atu- 
dljl obradlo je profesor dr Hrvoje Pobar, dok 
je profeaor dr Mlljan Radovid Izloffo sva 
aspekte poaledica neracionalnog Iskorljdava- 
nja prirodnih resursa. C 

1 iuma I njlhovoj zsdtltl 
govorlll au profesori dr Pavla Fukarek I 
ir VeleSavId, a 0 erozionim procesima 1 bu- 
jidnim tokovima profeaor dr Slobodan Gavrl- 


ovld. 


opitih I glob 


trsnja pro- 





> BLDEIVJE 


AtUonomski. prole£e Je 4 
u SunSevim ulukom u zna 
tongltudo O', oke 21. marta. i 
vog ulaska u znak Raka (to je 

grtudii 90*1. oko 22. juna — d 
SioloikI, Mvot ulazi u faz 
tta. 2ivotln)« napuitaju akr 
Pt<ce ae nlskuju na put da b 
la avoja. prako rime napuitw 
autog polanovog praha radajij 


zaatakliar 


jedna rmtoloika 


Prpleda au 





Nau£ni uspeh i organizacione slabosti 


I 

i 



Korak nazad — 


Preme opitoj ocenl. Jugoslovenski 
za zaititu I unapredenje iovekove aredine 
za godinu dana postojanja nlje u potpunoatl 
ispunio avoja osnovne zadacke. To je poka- 
zala I diakusfja na drugom skupu najemlnent- 
nl^h jugoalovanakih ekologa. Pokazelo ae, 
pro avsga, da Savat nlja uspeo da aa konatl- 
tuISe kao elasCldno I moblind talo koja bl na 
najilrem planu delovalo kao Inldjator i nosl- 
lac druicvene akclje. Utollko )e teia ova 
ocena kada se zna da je u trenutku Formlra- 
nja Saveta pre godinu dana u druitvu ana!- 
no poraalo raspoloienje za akclju zaStIte 
prlrodne aredine. S druge strane, poznato |e 
da ae radl o problemima ko}l zahtevaju pravo- 
vremeno preduzlmanje mera, inaCe ae Steta 
multlpllkuje fantaafiinom brzinom. 

Pokrenuto javno mnenje 

Sto Je obraz Saveta ipak aaduvan treba 
zahvalltl prisustvu vellkog broja nauinih rad- 
nika ilrom zemlje. Onf au, Iznoaedi rezultate 
ijih istrallvenja, uapeli da 


korak napred 


radnl karakler. 

kom protekle godine doSlo je do anai- 
nog omaaovljenja I dinamiziranja pokreta. 
“ ' ' poraatao bro) aktivnlh udeanika, po- 
' orgenlzaclje. Zapaiano je 
jjuoi aredatvima javncg in- 
‘ ' degradiranje arsine 


formlaenja „ „ .. . 

poatalo deal predmet javnog mnenja. Grada- 
nl uataju protiv toga, pliu novinama, Jale 
ae, pa dak I tute audovima zagadivace. 

Na polju obrazovanja J vaapitanja takode 
au poatignuti odredenl rezultatl. IzradenI au 
program: I uvedena naatava u mnogkn oanov- 
nim i arednjlm dkolama. a praktldan rad odvl- 
jao ae kroz Pokret gorana I pokret uredenja 
Skolake aredine. Savez plonlra de >plonlrake 
igre. u 197*. posvetlti zaSfiti i unepreflenju 
okollne, Jto de bez aumnje bill veliki dopri- 
noa vaapltanju mladih. Na visokim dkolama 
" ■ " ' ■ ' ' postdiplomske atudlje 


Iz ekologlje. a u Dubrovniku j't ... 

Internacionalna ikola ove vrete. 

Recite statistike 

Ipsk. najznadajnlju ektivnost pokazale a 


svemirkalm letelicama. kao i radioaktivi 
materija iz nuklearnlh poatrojenja Izvan naj 
zemlje mogu atvoriti opaanoat za celokupr 
terltoriju SFRJ. S druge atrane, i kod ni 
ae ave vide pajavljuju uredaji aa radloaktl 
nlm materijama, I zbog toga je ved aada po 
rebno preduzetl odredene mere zaitite. 

Za bolju organizociju 
rado 




OANAS MOiDA KAfllKATURA: PITANJi 
"= FI* ' I 


EkoleSke akcije 

Obveznice 

za spas Tare 



KANJON TARE (LOKALITET DAVOUE 
LAZI) 




PORTRETl NASIH NAUCNIKA 


Secanje na akademika SiniSu Seonkovi^a 



ISTOfllJSKI TReNUTAK: 
DR SINISA STANK0VI6 
CITA PREDLOG 
DEKLARAClJE O 
PROGLASENJU FNRJ 
U MRODNOJ 
SKUPSTINI >945. 
GODINF 


UMRO JE DR SINISA STANKOVIlS, JEDNA OD NAJMARKANTNIJIH FIGURA NASE 
NAUKE. NJEGOV 2IVOT I DELO OSTACE NEPRESUSAN IZVOR INSPIRAClJE 
SADASNJIM I BUDUCIM GENERACIJAMA. 

Zlatna 

stranica biologije 


■Nje9ovo Ime dsvno Je preito graolce, 
nsie zemlje.. .On vai decenljami predaav- 
Ija po|am u |ugoslovenako| nauci*. .Zb njim 
tie osUM duboka brazda jednog od najvedih 
vizlonara bloloSkfh neuke<. 

Tako au ge pre mease dans od dr SInlis 
Stankovida opraltal! njsgovi najbllil aarad- 
nici I prijatel)!. 

Rad blologa zapoSeo |e u avojoj najrani- 
joj mladoatl. Pulovap Je naSom zemljom I 
proudavao njena prirodna bogatatva. Udio 
Je la tada doata oakudnlh udibenika. all I Iz 
rszgovora aa dobanlma, aeljaclma. I enda 
kada Je aedeo na obronerma III obalama. 
naprakldno |e radio. To su blla ! njegova 
najdragocenlja Iskuatva. .Prlroda «e na mole 
aaznatl iz biololkih kablnata., deato Je govo- 
rio svojim aarsdnicima. 

RIbarl aa Ohrldakog Jezera I danaa as 
sedaju njegovog dobrodudnog all odiudnog 
lika kako, kada nlje na Jezeru, aedi pod 
nakim drvstom, na nekom kafflenu HI damco 
I zapisuje na svojoj -vedltoj. — neobldno 
maloj — plaadoj madlnl, koju Je uvak noalo 
aa aobom. .On Je godlnama bio deo pejzaia 
Ohrida., u iail au govorNI njegovi prijateljl. 

Kaanije. njegova putovanja dobiio au dru- 
gedijl karakter, Izs njega, nleale su grado- 
vlne. organlzsclje. Mnoge inatltucljs podlg- 
njte su zahvaljujudl njemu. Najpoznalljl su 
bioloikl zavodi na Skadarskom I Ohrldskom 
Jezeru, OkeanografskI lnatltu( u Splitu, Instf. 
tut ZB biologlju mors u Kotoru I drugl. 

Poaebno as angalovao u popularizacljl 
ekologlje. Joi 1933. godlne, kada Je akologlja 
blla u povoju, nedovoijno shvadena I Istra- 
lena. profeaor Stankovld Izdao Je knjigu 
■Okvir llvotai. u kojoj Je prorodkl sagledao 
eve ono aa dime amo danaa suodeni u zeS- 
titi prirodne sredine. U predgovoru knjige 
on ja tada pisao: 

■Ekologlji Je dodsljeno da odredl pololaj 
covska prema ukupn^ iivoj prlrodl. Nidim 
opravdano verovenjs da iovak mole llvatl 
Izvsn ostale prlrode. I nezavlano od n)e. 
uatupa .danaa meato sasvim drugom ahva- 
tanju zaanovanom na nadellma ekologlje. 
Covek nlJe samo Sian svoje ule druStvene 
zajednica, nego u Isto vreme dlan Jadne 
dalako dire zajednica koju dini ceo IM avet 
oko njege. Odreditl odnoa doveka prema 
oslaloj iivoj prlrodl koja je Jedna nerazde- 
IJIva oellna I koju dovek sve Intenzfvnije 
Iskorliduje — Jedsn je od zadataka ekologlje 
I to zadatak od nedoglednog praktlSnog zna- 
Saja. Ved aamo po toma, ekologija zaslu- 
iuje da njena nadela I rezultate upoznaju 
ilrokl elojevl druitva*. 

Kada je pre nekollko meaocl naiem 
daaoplau dao avoj poslednjl Intervju uopSta 
(vidl G. 14. str. 14], razgoversll amo bad o 
ovoj knjizi. Njegova shvatanja nlsu aa blino 

dogodllo. Msdutim. duboko aveatan Sovekove 


odgovornoatl prod aobom I prirodom on je 
uvek Izraiavao veru u dovekovu deloCvomu 
mod. .Ne verovatl u to, nlje aamo grub 
naarlaj na nauku. nego. Jot vlte, nedoatatak 
ljubavl prema dovpianstvu.. 

Bez uspeba de oatatl avakl pokuiaj da se 
aveobubvatno prikaie njegovo vallko delo. 



QKRENUT NARODU: -NAS OSNOVNI 
ZADATAK JE DA POMOGNEMO 
SOCIJAUSTICKOM RAZVOJU NASE 
LEPE ZEMUE’ 



Jar danaa, kada ja naudnlku tetko da prati 
ava doatignuda Iz avc^s najuia oblaatl, on 
Je bio Jsdan Iz one plejade vellkana, moida 
poalednje u latorljl nsuke, koJI au u avojoj 
diacipllnl bill dovoljno vallki da steknu avet- 
ske prlznsnja. all I da bez straha ponlru u 
drugs nauke. I dovoljno imall. da avoje 
Ideje Iznose na sud I obldnom narodu — 
njemu rezumljlvlm Jazikom — aveani ds ne 
samo za nauku, ved bat za njlh rade. .Nat 
osnovni zadatak Je da pomognemo aocijalia- 
tidkom razvoju nate laps zemlje, ne Izolo- 
venom pojedintni ved mlllonima radnih Ijud:-. 
rekao nam Je uda profeaor Stankovld. 

Ovde. u natoj aredlnl, Slnlia Stankovld 
nestavijao Je tradlclju avojih vellkih prethod- 
nika Psndida. Cvljlda. Petronijevlda, Mllan- 
kovlde, IJudl kojl au nauku,- poaebno prl- 
rodne nsuke, jtsduilH svoPm plomenltlm 
delom I ostvarenjima avalskog ugleda. 


LEGENDt lUSC NAUKE 



Osmi 

medunorodni festival 
noucno-tehnickog 
filma 


IVauka na ekranu 


vise od 200 dokumentarnlh fllmova iz 
obissti neuke i tehnike enimljenlh u 23 zern- 
Ije eveta u protekle *>e podlne bide prlk^ 
zano na Osmom meSunarodnom fettlvalu 
naudno-tehnifikog filma, ko|l ae ova godlne 
Izmedu 9. 1 »2. aprlla ^^ava u 


doatignuia Iz jedna zanim!) 


Sretanja 


__ _ inimipve I relativno vad 

oblaatl madlelnaklh nauka — oblsall 
blOBlrula u Sove4|em I JIvolInJskom 


Inlornriia struSniake 

BOvana o nauinlm aaznanjlmn i 

varenllma naatallm u titaxom avetu I preto- 
u fllmova u periodu izmedu dva fes- 
odnosno u poslednie dva gocUne. 

komislje 


.. primena, kako u rako- 
M. taxo 1 u na^fazRCitiJIm alerama 
kupunktura. la iedan od naiduilh 
fllmova koll de btti prikazani na Feallvalu 
(trele ialrdeaetak nrlnuta). Verovatno da pri- 
vudi naliiru publlku, a np lekliudlvo medi 
'ir pokuSavB da na prlatupadar — 
mialBrtju viSe biUade godine 
tradlcionalnog nadina ladenja u KInl. 




•ad toga, naSIna na ko)l au anindlan) I zb^ 
Ina ko]e aaopStavalu, prlvudi I^Slru publlku 
protealonalno zalnt 


rcaovanlfi gledalaca 



O kompromJsu 



Prl£a o sokolu 


Prirodnl 
nagon svojine 






MEOUNARODNI 
ODNOSI 

28 


Borba za slobodu i nezavisnost 

OD 14. OeCBMBRA 1960, KADA SU UJEDINJENB NAClJE JEDNOGLASNO USVO- 
JILE DEKLARACIJU O GARANTOVANJU NEZAVISNOSTI KOLONIJALNIM ZEM- 
UAMA I NARODINA. OKO TRIDESET ZAVISNIH TERITORIJA. SA 60 MIUONA 
STANOVNIKA. STEKLO JE SLOBOEUJ. MNOGE OD TIH NOVIH DRZAVA POSTAII 
SU CLANICE UJEDINJENIH NACIJA 

godina 

'dekolonizacije 


Pfoces dekoionizaclle trsje vet 28 sodl- 
! — od J94S, ht ■ • 

.rganlzaclja — all. 
ien. JoJ uvek Im. 
slobode I prava na samoopredeljenie. NekI 
od nilh 2)va ne mallm I, ieato, veoma l2> 
lovanim terltorljama. gde zbog vellka zaoata- 
loatl I ogranieenlh prlrodnlh reauraa, dako- 
lonizaclla zahteva apecIflSna raienja. All 
" te mllione Ijudl 2lvl pod reiimlma ko|l 


bodllatklm prokratlma. 

SvDjIm programc 
tobra 197D. General 

clJaMzovanIm agencljama da 
rainu I materijaino pomod 
lovanim u borbl za alobodu i miayianusi. 

ogroman doprlnoa prulaju 
cane zamlie, medu kojima SFFU Ima 
znadajnu ulogu. Neavratane zemlje ae 
idno zalatu za oalobadanie 
Ive u dlrektno) III prlkrl- 
od kolonljakdh alia III 
razvijenlh zemalja. 

:lm naatojanjima progrealvnog io- 
dekolonlzaclje u nekim 
ja SPOT, ier au anage 




afriekoj Rapubllcl |na aopacvanoj tarltoriJI I 
u auaedncj Namibljl) I JulnoJ Rodezljl. 

Kad ae Jednog dana unlite ova pOBlednja 
oatrvB klaalbnog koloftijalizcna, to Joi nada 
znailti da Je ekaploatatoraki mentalltat pora- 
Sen; 0 loma najbolje avadode raznl obllcl 
neokolonljallzma I importovanlh diktatura, 
karakterlaMdnl za savrt.Tianu avetaku lato- 
rl|u. All alobodolHiblvo doveCanstvo, kojem 
au neavratane zemlje najvedi uzar I podr- 
Sks, na kraju more trljumfovatl. 


APRILA 1972, SPECIJALMA MISIJA OUN 
Obisla je OSLOBODENE OBLASTI U 
GVINEJI T- BISAO I KAPVERDSKIM 
OSTRVIMA. DA Bl VIDELA STA SU 
REVOLUCIONARNE SNAGE POSTIGLE U 
DOMENU PROSVECIVANJA I SOCIJAIME 
ZDRAVSTVENE ZASTITE. NA OSNOVU 
NJIHOVOG IZVESTAJA: OUN SU PAiaC 
PRIZNALE KAO .JEDINOG 
AUTENTICNOG PREDSTAVNIKA- TIH 
TERITORIJA 





STGODINA DEKOLONIZAClJE: 
TERITOnUE NA KOJIMA SPECIJALNI 
KOMITET UN ISPITUJE MOGUCNOST ZA 
^ICANJE PUNE SLOBODE (0BELE2ENE 
SaCKAMA): ZEMUE KOJE SU 00 1945. 
^GODINE POSTALE NEZAVISNE DRZAVE 
.W MSTWU) 


JU2N0AFRICKA REPUBUKA 
EKSPLOATISE MOZAMBIK KAO 
REZERVOAR NEKVALIFIKOVANE RADNE 
SNAGE: RADNIK IZ M0ZAM8IKA U 
REGRUTNOM CENTRU JEDNOG 
JU2N0AFRICK0G RUDNIKA ZLATA 




SAM OBICAN AFRIKANAC KOJI 
JEDINO ZEU DA SE ODUZI SVOM 
NARODU I BUDE COVEK SVOG 
VREMENA>: AMILKAR KABLAR. 
OSNIVAC ANTIKOLONIJALNOG 
POKRETA PAIGC (1956]. NlJE DOCEKAO 
PROGLASENJE NEZAVISNOSTI 
GVINEJE — BISAO(1973).JER JE MUCK 
UBIJEN 20. JANUARA 1973. U 
KONAKRIJU 



■JEDNORUKA- STANICA: 
SNIMAK JE NACINILA 
TRECA POSADA PRIUKOM 
PRVOG ORBITALNOG 
OBILASHA POSLE 
ODVAJANJA 00 
•SKAJLABA.. U PREDNJEM 
PLANU VIDI SE 
‘SUNCOBRAN- (GORE 
LEVO) 

KRAJ MISlJE: ASTRONAUT! 
GIBSON. POUG I KAR (NA 
BRODU), POSLE 
SPUSTANJA NA PACIFIK 
(DOLE LEVOI 

POOLED S NEB A: TRECA 
POSADA -SKAJLABA- 
NACINILA JE I SNIMAK 
DELA ITALIJE lU DNU SLIKE 
MONFOLKONE A U CENTRU 
UDINEJ I JUGOSLAVlJE lU 
SREOINI SUKE DESNO — 
GORICA) 

SPEKTAKULARNA AURORA: 
OVEN GERIOT JE SNIMIO 
IZVANREDNU SVETLOSNU 
-SARU- JUZNE POLARNE 
SVETLOSTI (GORE) 


ASTRONAUTIKA 


I ZavrSen joS jedan kosmicki program 

OSMOG fBBRUAFlA OVB GODINE ZAVRSBN JE JEDAN OD NAJOBIMNIJIH I NAJ- 
AMBICIOZNIJIH PROGRAMA U DOSADASNJOJ. RBLATIVNO KRATKOJ ISTOPUI 
\ LETOVA KOSMICKIH BRODOVA SA UUDSKOM POSADOM. 

Skaflab: 

itiisija za buducnost 


apeclflisn. On pr«dst8vlja Izvesnu mediiFazu 
u lstrBi!van]u vsalone, odnosno prelazak od 
aksparimentalnlh letova koamiiklh brodova 
ae ljudakom poaadom ka operatlvnoi aatrona- 

Ukupno devet meseci 

Podael, Infomiaclje I lakuatva prlkupl|enl 
za aamo devet meaaci, od Izuzetne au vai- 
noatl za razradu bududlh koamlCklh progra- 
ma aa oanovnlm cDjem da alu2e avakodnav- 
nim potrabama )Judl na ZemlJI, Pr) tome, onl 
aj dobijenl uz na|fflanie mogude troikova. 
Osnovna Ideja u programu SKAJLAB bila ]e 
teinja da se u naivedo) mogudo) marl lako- 
Sto ie raniie Izgradei ' ’ 

), od rakete n 


programa f 
kova opren 




Planirana trl lata dinlla au jedlnstvanu 
celinu aa konadnim ciljem da ae dode do 
komplatnlh razultata o mogudnoatlma dova- 
ka I lateHca ko]l au neophodnj za plairiranja 
narednlh koraka j iatrallvanju I korlSdenju 
vasione. Isiovremeno au, medutim, obavijeni 
raznl drugl ekaperlmentl za potrebe nauke 
I prlvrede. Zato au I zadaol poaada bill do- 
nekle razllditl. Prva od njlh blla |a usmarena 
na medicinske ekaperlmente, a obzirom 



Deset dona zakaSnjenja 

Po iziasku orbitalne atanice na putanju 
oko nade planeta. odm^ poale lanairanja 
atrudnjaci au telemetrljaklm putem ustanovlll 
da je ona — naupotrabljlva. Sunbane ba- 




terlje, neophodne za anabdevanje orbitalne 
atanice elektrldnom energljom, nisu ae bile 
otvorlle, a aa dela atanice u kome je treba- 
lo da borave aetronautl — otklnula aa dell- 
mieno oplata koja Je, Izmadu oatalog, ititlla 
njena proatorlje od prekomemog zagrevenja. 
Temperatura je u stanltd poraala na oko 
50*0. dto Je onemogudavalo dak 1 kratko- 
trajnl boravak ljudi u njoj, dovocHIa pod ao- 

apravnoat rade ugradeiflh uredeja I 

OB 915 kg hrane, ponele ae Zemlje 

... propadne. Take ae, kao 

preeudni zadatak za bltavu dalju mlalju, po- 
javlla neophodnoet •koamlikog remonta- 

njenja, 

. atnidnjeol na ZemlJI donell 
me kako Intervenlaatl. prva poaada Je kranu- 
1a u vaalonu, noaedl aobom eav potreban 
alat I >auncobran< — pletno koje Je trebalo 
■razapetli Iznad dela atanice aa koga Je ot- 

Poprevke koje au aetronautl Konrad, Keo 
vln I Vajc uapedno obavlll van koemlEkIh ia- 
tallca, u alobodnom vaalonakom proatoru, 
apadaju medu najznabalnlje rezultate prva 
faze leta. 

To Je dragocena potvrda aveatranlh spo- 
aobnoatl boveka kao vaatonskog poalentka 
da Intervenlie I reaguje na ava nepredvISena 
zblvenja I reiava alofene situaclje do koJUi 
moia da dode u vaalonl. 

Najdui^t boravak u 
svemiru 

Zadetak druge poaade u aaatavu Alen 
Bln, dr Oven Geriot I Diek Luzma, aedrieo 
Je blrok spektar najraznovranljlh ekaperlme- 
nata Iz oblaati medicine, lapitlvanja pri- 
rodnlti reauraa naie planeta, aunbane aatro- 
nomlje i druge naubno tehnibke ekaperlme- 
nta. Umesto planlranlh 56. poaada je oatala 
u vaalonl 59,9 dana lepunlvil avoje zadetke 
do kraja. Izmedu catalog, pokezelo ae da ae 
na panoramakim enlmclma geoloikih forma- 
clja kojl ae mogu nablnitl Jedino aa aatellt- 
skih vlalna, u neplodnim. puatlnjaklm delovl- 
— nata, otkrlvaju obliatl u kojime ae 
toNko ' ' 


mlje. Energiju a 


naie planeta Ze- 

— .-dne erupelje bove- 

Zemljj utroillo, uz aadainjl 
etepen potroinje, tek za 500 godina) 

TreboJ posadi SKAJLASA koju au aablnja- 
vali Dberald Kar, Edvard CHbion I Vllljem 
Poug. poale lakuateva ae ranljlm letovima. 
data Je mogubnoat da planlrenl boravak od 
56 dana, ako eve bude kako treba, produie 
do 85 dana leta. Onl eu zaprevo produilK la- 
pltlvanja koja Je zapobela druga poaada, ea- 
mo ito Im Je u splaku astronomakih olljava 
za oamalranjB. ' ■- 


a Kohoutekova komefa. 


»Naseljavanje« vasion- 
skog prostora 

Teko eu konabno. po zavrietku B5-to 
dnevnog leta trebe poseda, u bllana prog- 
rama SKAdUB, pored 40.000 snlmaka Ze- 
mlje, 69.000 metara magnetolonake treka aa 
registrovanim podeclme posmatranja naie 
planete, aoo.ooo fotografija Sunce 1 nekollke 
hlljada snlmaka druglh nebeskih fenomena, 
prvi put uvriteni anlmcl I podacl o JednoJ 
kometi, reglalrovanl van Zemljlnr 


a dodatl veliku ko- 


inoloSklh 

eksperlmenata. , 

Jedan od tmperatlva za takev tok stvarl 
Je postojenje kosmibkih brodova za saobra- 




:a tekva 


... bak deaatak ba- 

aove. Strubnjaol smatraju da ae eada ras- 
polafe aa davoljno podataka avake vrste na 
osnovu kojih sa mogu projektovatl poduh- 
vatl I koamibke tetellce bududnostl. Clnje- 
nlca da ae na Izradl rakatoplana veb ozblljno 
rsdl, pruia osnova da se sa Intenzlvnljlm 
•naaeljavanjemi vaslonakog prostora u bllzl- 






Prvi medunarodni susret u vasioni 


U JULU 1975. GODINE ZA VBEUE ZAJEDNICKOG LETA NA ORBni OKO ZEM- 
US SP0JI6E SE SOVJETSKI SVEMIRSKI BROD ‘SOJUZ‘ I AMERICKI •APOLO'. 
PRIPREME ZA TAJ EKSPERIMENT U PUNOM Sit JEKU. MNOGA TEHNICKA 
PITANJA VEC SU RESENA. A NEKA SE JOS USAGLASAVAJU. KAO I NA NE- 
DAVNOM SUSRETU STRUCNJAKA SAD I SSSR U ZVEZDANOM GRADU. 

„Sojuz“ i „Apolo“ 

u sluzbi mira 



Znacaj adaptera 


Od svih plsnova sovletsko-smeridke nau6 
no-tshni£ke saradnje verovatno ie nsjpofiu- 
lamijl program zajaHniekog svemirskog lata 
brodova •Soioz- I •Apola>. Svemiraka teh- 
nika se s pravom ubraia u vrhunaka dostfg- 
nuca nauSna tehniikog progresa obeju zema- 
4ja. A Ideja o spaianfu dva broda u svemiru 
I zajedniekom radu. porad svog velikog 
naubnog znadaja, pradstavija I simbol zbK> 
iavanja i medunarodne aaradnjB. 

Tok i sadrXaj priprema 

Poate uapostavljanla direkinih telsfonsklh 
I teleprinterakih veza izmedu Moakve I H)ua- 


Iona, usiedill eu nepoaredni kontakti astro- 
nauta. konstruktors i stniSnjaka raznih rad- 
nlh grupa obeiu zemalja. U toku tib susreta 
raiena su mnoga tehrtlika I organlzaciona 
pltaoja: stvaranis Jedinstvenog slstema za 
orijentaclju brodova u svemirskom prostoro. 
preclzlranle paramatara radio — sredstava 
(kola mate rade ns razitim taiaanlm duilna- 
ma). a za vrome zajedniikog leta trsba da 
budu kompatibilna |usaglaiena)..usMadlvan|e 
slstema stabtllzaclje, preciziranje datalja u 
uredallma za soa|an}e i druga pilsnjs. 

Dogovoreno Je da globalnl program tade 
na slededi nabln; aa sovjetakog kosmodro- 

posle 7,5 Pasova poletede 1 -Apolo- as trr 
astronauta. PoPto astronaut! -Apola* izvrSe 
manavar sa adapterom, tako da ga iz zadnjeg 
pololaja prebaci u pradnli — kao Sto ae to 
svojevremsno dtnilo s masaPevim modulom 
— poPada da vrpa korakclju svoje putanja. 

Mota aa dogoditl da iz bilo kojih razloga 
lat na poPna planiranog dana, tS. Jula 1975. 
godine. Da to na bl Imalo za posladicu otka- 
zlvanja SItavog projskta, dogovorenl su do- 



SOVJETSKI I AMERICKI NOVINARI 
RAZGLEDAJU TRENAiER KOSMIOKOG 
BRODA ‘SOJUZ‘ U ZVEZDANOM 
GRADU 




svojim iezlkom, Jer ae o£eku)e da de taj 
lezik rszumetl dianovi drugs poasde. 

Na poslednism sastanku strudnjaka u 
Moskvf, rukovodilsc projekta amerldke strane 
dr Un( lUnnI) sa zadovoIjsCvom )e pred 
novinartma tzjavio da ce sovjetaki strudnjacl 
amanjltl pritlsak atmoafere u iSoluzu* na 0.7 
Btmosfara I povedatl udeo klaeonika ns 40 
Ddsto Idoasd |b blip 760 mm iivlnog atutia 
I 20 — 30 odsto klaeonika), Sto de znatno olak- 



Zadaci zajednicke mistje 

Uzajamne posete smeridkih I sovjetskih 
astronauts nede Imatl samo kurtoazni karak- 
(ar. Oni de zajednidki izvriiti niz zadataka. 
medu ko^ma su I: proudavanie Sunca pri 
vedtadkom pomradenju, epaorpcija ultraljubi- 
dsatog zradenja Sunca, razni biotoiki akspe- 
rimenti sa mlkroorganlzmlma. 

Oba rukovodloca programa, prof. K D. 
Buiujev, dopisnl dian Akadsmije nsuka 
SSSR, I dr Lani. Jedan od rukovodllaca 
NASE Istakh au da ja veoma znsdajna dln|a- 
nica ito predstoledl zajednidkt let nede prad- 
alavljati same razmenu Iskustvs, upoznava- 


nje aa naudnim i tehnidkim dostignudima 
drugs strane, nego I stvsranie novlh kons- 
trukeija koja doaad nlsu postojala nl u 
SSSR, O' u SAD. 

Posle ptprillke dva dans provedena u 
zajednldklm operaeijama I IzvrSavanJu zada- 
taka, ausmirski brodovi de sa razdva|ltl i 
svaki za sebe uratltl na Zemlju. Amerlkancl 
planiraju da n|ihava poaads oatsne na orbitl 
nekollko dsna dute, da bl Izvrilll joi 18 
akaperlmenata iz oblasti aatronomlje, aatro- 
flzlke I bloloikih nauka, kao I prolz^odnle 
malerljala u bazlezmakom ataniu pomodu 
male elektridne peer 

Dogovoreno je da ameridka televizijs 
anima scene Iz unjtraSnjosti brada -Apoloi. 
a aovietaka televiziia iz -Soiuzs’ — take da 
ae ditavom svstu omogudl da vidl I duje 
Ijude prlllkom prvog medunarodnog avemlr- 
skog leta u latorljl, Optimlatidkl poamatrsdi 
predvldaju da nije daleko vrema kada de 
meSovite poaads vide nseija u vedim svs- 

zlvanja — I zaJedno putovatl na drugs 'pla- 


Simulator svemira u bazenu 

KADA ASTRONAUTI U SVEMIRU ZAPADNU U NEPREDVIDENE TESKOCE. NA 
ZEMUl POSTOJI SPECUALAN TIM NAUCNIKA KOJI OOMAH ZARONI U VODU 
DA Bl RESIO PROBLEM. TO SU ‘ASTRONAUTI U SENCI- ZAPOSLENI NA POO- 
VODNOM SIMULATORU U HANTSVILU. SAD 


Astronaut! 
pod vodom 


astronautl provell u >881011 nebom> od po- 
Setka svemirskog programa, Carls Kuper 
(Chsrlas Cooper) )o$ uvek bl imao najduzi 
stair detao |e avemirom preko 2,000 dasova 


moiemo da obavimo na zemlji — kaie 

Mada l|udl to8 uvek a rezervom prlmaju 
ideiu da ae ljudi i alvarl ponaialu u vodt 


— a nikada nijs napustlo zemljlnu atmos- 

Kuperova tajna je jednostavna, Ovaj 
36-godl8nj8k svoje Selnje IzvodI ns podvod- 
nom slmulatoru, 12 metara dubokog bazens 
g centru za svamirske letove u Hantsvilu, 
SAD, Zvsnidno, on obavlja funkcliu 8efa ode- 
ljen)a za slmulaclju Inienjersklli poalova u 
svamiru, Njegov osnovni zadatak Je da na 
slmulatoru nade redenja keko de as otklone 
leikode iakrsle u usiovime besteZInskog 
stanjd. Tehnike koje on otknje, kaanlje prI- 
menjuju astronautl u svoilm misfjama. De 
nrje bllo Kupera I simulators, 'Skajlab* be 
verovatno nesisvno zavrSlo. 

Kuper I njegove kolege nose odelo kao i 
astronautl. Razllka je samo u tome ito onl 
Imaju joi oko SO kg dodatnog tersta. da 


NAKON LANSIRANJA -SKAJLABA’. 
KUPER JE SA SAPADNICIMA POKUSAO 
DA NA SIMULATORU ISPROBA 
OSLOBAOANJE SUNCEVOG PANELA 





KOSMICKA M£DICINA Kardiovaskularni sistem — univerzaini indikator 

poremecaja 

PRIKUPUANJE NAUCNIH INFORMACIJA O UTICAJU KOSMI6KOC LCTA NA 
ORGAMZAM COV£KA VAZNA J£ ETAPA U RAZVOJU KOSMICKE MEDICINE 
PRI RAZMATRANJU REAKClJE KOSMONAUTA NA BESTE2INSKO STANJE TREBA 
IMATI U VIDU DA JE ORGANIZAM COVEKA VEOMA SL02EN SISTEM. KOD 
KOJEG SE KOMPENZATORNO-ADAPJIVNI PROCESI RAZVIJAJU NA SVIM NIVOI- 
MA — OD OBICNE STANICE. PA DO VISOKO DIFERENCIRANOG TKIVA 

Kosmonauti 


PISe: 

Prlmarijus 
dr med. 

Rade Podjanin 




Srcani rad i periferna 
cirkulacija 

Poznaio je da 20 odato Ijudi lio|i sa 
matrajj idravlme. pri braoj promenl poloiaja 
tela ne naglbnom stolu zapaiaiu promenu 
brzanja arianog rada. ( Cak omagVice, p 
a ortoaialaka proba brroko konati u avo 
tvu jedne od metoda lekarako lelabke ekt 
pertiie kod pilotake populaclje. 

Elektrokardiografaka lapitivanja u lei 
omogudlla au da se procenl stanje razdrai 
Ijivosti I aprovodenja mlokarda U dealt 
Einakoin atanju niau otkrivene bilmje prc 
e na elektrokardiogramu kod koamanaula 


(Bikovaki, 


ivIO, Terjaikova. 


vs. NIkolajev). 


u bestezinskom stanju 


Kardiovaakularni sjstem leano je po»e- 
zan ae drugim slatemima organizma i mote 
se amatrsti unlverzalnlm indikatorom najraz- 
tlbltljlh poremedala. 

Prad prve kosmiike letove. pretpostavljato 
se da Oe u usiovima besteEinakog stanja 
kod koemonauta neatupili najrazliaitiji pore- 
meea!l — gubiiak telesne teline, amanlanja 
miJidnog tonusa, poremaiai al tema orijenta 
teclje. razvoj ortoatatskog kolapea. lenioal 
area, gubltak apetita. nastanak morske boles- 

Sanje kostiiu 

Ponasonie organizma 

kosmonouto 

Prvi podaci 0 ulicaju beele2>nakog slenja 
na iivi organizam bik su dobljeni od aov- 
Jetakib i amerlbklh autora Joi 1949. godina. 
Van der Val I Jang su 1958. godine doblli 
prve podatke 0 ponaianju nekih ilvolinia u 
besteiinskom stanju za vreme od 49 mlnuia 
Decembra 1959. godine I maja 1959 godine 
u SAD su bill dobii'eni prvI podaci o pone- 
ianju nekih kardiovaskularnih parameiara 
na maimunima, da bi 1962 — 1963. godine 
imall I prve registrovane podatke od koa- 
monauts u letu. 

Rezultati dobi)eni as kosmidkih brodova 
putem radlo-telemetrije. preko speeijsine 
radlo-elektronske aparature, pokazall su nam 
veoma deteljne podstke kod niza tnediclnskin 
-i^rametara. Poseban interes predstavlia pos- 
tepeno privikavanje na usiove besteiinskog 
stanja. I pradenja nekih Indlkators od strane 
kardiovaskularnog slstema — ponalanje 
pulsa. arteri|skog pritlska. Ionova area . . 

Natvainlje praktidno pitanje kod ocene 
reakeija kardiovaskularnog slstema na dugo- 
vremeno dejstvo basteiinskog stanja js 
odredivanje mogude izdrzijivosti opterede ija 
koja dejstvuju na organizam kosmonauta za 
Weme apullanja na Zemlju. Smanjeni rad 
srea I adaptaeija na re^im beateZinskog sta- 
nja. bez sumnje izazivaju -detrenlranost* 
srdanog miSiCa za usiove FIzIdkih i emocio- 
nalnlh opterecenja kOja odokuju kosmonauta 
u usiovima normalne site te!e ns Zemiji. 

Raakc je kardiovaskularnog slstema ns 


kosmonauta zs vreme late Prvi podaci .> 
izmenama orterijskog I venskog pritiska u 
uslovime bestezinskog stanja Amerikanci su 
ooblli joi za vreme lansiranja balistickih 

Sto se tide nervne regulacije srdanog 
rads, dobija se utlsak da pri dejstvu bea- 
tezinskog stanja nastsje pojaian rad psra- 
simpstlkusa, kao I osiabljenje inervacije 
smpatlikog nervnog sislema. 0 tak oj vege- 
lalivnoj preraspodeli svadoie prodiiienja 

bradikardija. povlSeno kolebanje pulsa i. 

Promena brzine 
pulsa 


gobrojne. Besietinsko sisnje deluje tokom 
celog vremons kosmidkog lets i nije ga rno- 

ualovima. Pn;ea toga, organizam doveka 


toka u beateiinakom stanju uslovljena je 

&'3;:iHSir£ES 

nu ooasnost za organizam. predatavtja am- 
ienja tonusa venskog slstema. kojl dovodi 


izdriijivost na ullcaj besteJinskog stania 
veoma razlldita Na samom podetku lata 

brzlna pulse se kretala 150 u mlnuti dok 
je kod drugog pllota. Lovela, iznoslla 132 
udaio u mlnuti. Posle 2.5 sata. kod Bormana 


ie t)a»lQ do stabltlzacije pulsa na BO u mi- 
noli, !• posle 14 — 15 SaMva apuatlla ae na 
70 olkucaja I takva oilala celo vreme. 

Koamonaut Sira je u prvim Sasovima lata 
pri prala2u la laieOag u stojadi poloiaj Imaa 
promanu briine pulsa od 5G na 104 otkucaja 
0 minutl; latovrameno, arter)}aki prltlaak 
je pao od 120/SO na 90/70. Na|lnt8reaatnl|a 
la bila pojava ortoatataKa hipotonija u Ku- 
p«ra. koji aa lallo na glavobolje. I vrtogla- 
vlce pri pralaaku la horlzonialnog u veni- 
kalnl poloiai. On je allOne ametnja Imao I 
pred aam atari. 20. fabruara 1962 godina. 
kada je naatupic ubraani poremedej arianog 

Za vreme lata. I kod aovjetskih i kod 
amerlOklh koamonaula zapafenl au povremeni 
perlodi tahlksrdlje (ubrzani ariani rad), ilo 
je verovalno povezeno sa emoaionalnom 
napetoidu. 

Adaptacijo na besteiinsko 
stanje 

DoaedaSnja lakuatva au pokazala da je 
za vreme odmpra u kravptu do 42 dana, 



sedam dana potpunog Mv,-.>'rnja u vodu. i 
14 dana boravka u beataz nakom atanju — 
po.iaianje alatolnog I djaatolnog priliaka. 
olkucaja pulsa. Ionova pica I elektnOne ak- 
llvnost area oatalo u no.'malnlm granlcama 
- eak J u priajatru vdne f.zidke neaktv- 
noall. 

Podaci poale letova koamonauta-pllota 
•Diemlnir u trajanju 4 do B dana pokazalj 
au da SB volumen krvl takode emanjuje u 

smanjenje plazme od 4 do 13 odsto. Sma- 
njenje volumena krvl lakode prati dehidraeija 
lela. $to moie da buda usied neodgovaraju- 
deg unoianja teOnosll. Ill usied prekomernog 
gubllka voda u orgsnizmu. Znojenje usied 
toplole takode dovi^i do dehidraeija. 

Pored mnogih napred navedenih zapaisnjs 
o ponaSanju kardiovaakularnog sistema u 
besteJInskom atanju. zapazen je I gubitak 
tonusa celokupna muskuiature tele — mase 
lela. 

Isplilvanie kosmonauta kojI au provall u 
beste2lnakom stanju 4 — 14 dana mogla au da 


novo adaptlra ns zemaijske usiove. tj. gravl- 
laclju zemlje 48 do SO Basova. Daija Ispl- 
tlvanja pokazala au da ja posle 14 dana 
letenja na •D2emlnl-7< koamonaut Borman 


DECEHIJA 

ISERtllVANIA PIANETA 





MERKUR IMA ATMOSFERU? 

PLAUBTA MERKUR PRELAZI PREKO 
SUNCEVOG DISKA. OVA POJAVA SE 
DOGABA U PUTA U TOKU JEDNOG 
VEKA 

NOVA SAZNAHIA 

0 lUPITEROVIM SATEUTIMA 

NA SUCI SE VIDE DVA OD CETIRI 
GALILEJANSKA SATELIJA JUPITERA- JO 
(LEVO) 1 GANIMED (SREDINIl 


o 

sl^fva aoOi^Bvzrvci Ja^tumnji. Ztio la 

Votcia j«‘ na;v*lAiir olkUce atmoklara mcrae* Jo 

.pratikio 
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ASTRONOMIJA | Report so »Pionira-10« 

1 AMERICKA SVEMIRSKA SONDA -PIONIR-IO^. PO SVEUU SUDECI. POTVRDILA 
JE HIPOTEZU AMERICKOG ASTROFIZICARA PROF. KARLA SAGANA. PREMA 
KOJOJ JUPITER PREDSTAVUA SVOJEVRSNU ‘ZVEZDU MEDU PLANETAMA’. 
ISTRAilVACKI CENTAR NASE NEOAVNO JE DAO SAOPSTENJE DA SU INSTRU- 
MENT! -PIQNIRA-W^ OTKRILI DA JUPITER ISIJAVA 2.5 PUTA VISE ENERGIJE 
I NEGO STO JE PRIMA 00 SUNCA 


Jupiter: 

i zvezda i planeta 


sa |Oi uvek enallziraju. Jupiter »e neprakidno 
- saiima. FirlSke struktura i hemi|8ki aastav 


speclfi£no nebeako teto — melez On !ma 
osobms I Sunca I planets. Jedan komentstor 
NASE okarakterlaso oa |a kao -Sunca koje 


le pre viie mllljardi godma proilo stadljum 
u kome je -svetlucalo- kaa danas Jupiter. 

Izgieda da |e Jupiterova mesa upravo 
izvan granlce onog podrudja mass u kotam 
aa vodonlbnohet[)um3ka kugla pretvara u — 

Prof Sagan pISe: >U stvarl, Jupiter nlje 
prava zvezda I maid Je verovstno da be 
postatl mnogo topliji. All, ako bl njegova 


ima koje je 
la Zemlju, mi 
liimajube tel 


•PlonIra-IO'. pllanje o 


Sunce-Jupiter: dvojna 
zvezda? 

upravo to nagovestlo }e, joS^pre^lansi- 


Sagan. sa Kornelskog ui 
merenjB eneregtakog bllz 

zakijubak da la planeta 
aktivnost -Izvanredrib slal 


■PIONIR—I0-: 258 KHOGRAMA TESKA 
SONDA STIGLA JE DAUE NEGO 
IJEDNO TELO NACINJENO RUKAMA 
COVEKA 


vllacija bl Izazvala njegovo dalje i Intenziv- 
n!|e saiimanje 4 njegovo jezgro bl se toliko 
usijslo da U se Iniclrala termonuklearna 

■ervenog patuljka- sa sopstvenim sjaiem. 
a slstem Sunce— Jupiter pretvorlo bi sa u 
dvojnu zvezdu poput mllljardi drugiH u 
svemlru-. 

Medutim, nlje iskljubeno ^ to su dose, 
dainja radloastronomsks Istrailvanja poka- 
zala — da na Jupiteru mestlmibno postoje 
tedmperature od vlSe hiljada stepeni Prema 


■CRVENA MRUA. VIDUIVA SA 
■PIONIRA—W. (U SREDINI. GOREJ 
VELIKA JE 4B.000 X 12.800 KILOMETAPA. 
I IZGLEDA DA SE KRE6E 


Izrabunatlh 143.600 kllometsra. Sto odgovare 
jedanaestostrukom prebnlku Zemlje. I njegova 
mass je 3IB puts vebe od mase Zemlje. 


»Pionir>10« izdrXao »napad« 

Ameribka sonde-izvldab .teika 260 kilo- 
grama, doatlgla je tabku najbllzu Jupiteru 
3. decembra 1973. godine u 3,25 bsaova po 
srednjeevropskom vrememi. to jest na raa- 
tojanju 131.400 kilometara od njegove povr- 
ilne. To pribllino odgovara trebim rasCojanja 
od Zemlje do Meseca. Da bl stigla do obla- 
plma prekrlvsnog dilna. kojl je od Sunca 




gotovo polpuno neoitsienom stanju praila 
l(n» polls asteroida. U toku svag proletan|a 
u ralsdvnoj bUzN JupHara, •Planlr-1D< Ja 
eimtovao ns Zamlju preko SOD kolor-fotogra- 
fl)a Alnovslia planets I nienlh aatalita. Na 
lethwm fotoau su verovatno raglatrovana 
atmosferake amstnja, odnoano dilnovsko 
vrtli^no strujanje u Jupiterovo] etmosferl. 

Joi na ruto|an|u od oko 7.7 kilometara 
od Jupitera, Instrument >nonlra-10> regia- 
trovall au njegovo magnetako polje. U toku 
lata kroz to pol|e -nastuplla je kritlOna faza za 
avemirsku aondu. Takoredi za vlas kose. 
oaetl|ivl Instrumantl robotske sonde su u 
pojasu zradenfa d2lnovake planete Izbegli 
URlitenJe, u unakranoj vatrl vlsokoanerget- 


Od svetlosne godine do svetlbsnog eona 

GOTOVO NEIZMERNA PROSTRANSTVA VASIONE PODLEZU SASVIM DRUGACI- 
JIM MERENJIMA OD ONIH KOJA SE PRIMENJUJU NA ZEMUI. U SVOJOJ STAL- 
NOJ RUBRIC! U AMERICKOM CASOPlSU -SCIENCE DIGEST- PROFESOR ASI- 
MOV JE NEDAVNO OBJASNIO SUSTINU I NU2NOST -VASIONSKIH MERA- 


Svemirski 


arsini 


Zogonetka »Crvene mr]je« 

Magnetako polje diinovske planets — 
prema podacima .Plonlra-tO* — oko stotinu 
puta J« JeOe od Zemljinog. To ne predstav- 
Ija neko vellko Iznenadenje, Jar se radio- 
astronomsklm metodima Joi prs Izvesnog 
vremena doSlo do podataka o postojoriu ve- 
llkog I snainog magnetskog poija oao Jup'- 
tera. I ne samo to: to polje podle2s Izruzl- 
tim oscllscljaffla. zavlano od rotaolje planets. 
Prof. Sagan smatra da Je njegovo postojanje 
posledica -elektrldno provodijivog Jezgra 
planets, koje as po svemu sudedi sastojl od 
metalizovanog vodonika. 

Astroflzidarl odekuju zneiajne Infarmacija 
od fotogrsflja koJe je sonda emitovala na 
Zemlju. Moida se onl slahj a teorijom 
Sagans, prema kojo] je poznata -Crvena 
mrtja. — ovatna tvoravlna, dugadka oko 
40.000 I SIroka 13.000 kilometara — posle- 


piterovoj povrSinl. Sagan ametra da Je ta 
pega u stvarl svojevrsns dllnovsks vrtlolna 
tvorevina, koje retire u toku devet do dva- 
naest dsna, zbog neke speclfldns osobenosti 
na povrilnl dilnovske pisnete. 

Moida na Juplleru postoji velikI planlnskl 
Isnac od dvrslog vodoniks III naka duboka 
provsllja koji vlaoko u atmosferu Izbaculu 
ogroman stub gsaova? Uofda je red o nekom 
dilnovskom >lzvoru toplote u dublnl levkastog 
udubljenja koJI stvsrs •Civenu mrlju<. pri 
demu se CvrstI vodonik pretvsra u gas? 



Za merenje udaljenosti unutar Sundevog 
sistema Joi uvek je mogude korisMtl uobl- 
dajene meme Jedinice, lako je poneked red 
o zalsts dilnovekim brojevima. Mesec |e 
udaljen od ZemlJe 380 hlljada kilometara, dok 
je Sunce daleko od nas 150 mlllona kllo- 
metars. Najudaljenlja planets, Pluton, krudl 
oko Sunca po Izduienoj allosl. dljl najveci 

prednlk dostife 11.200.000.000 kilometara. 
OvD je io3 uvek brojka dljeg su pravog zna- 
denja Ijudl uglavnom svesni. 

Meflutim, kad preSemo na zvazde, broje- 
vl, ako se i dalje izraiavaju ovim jedinicama, 
postaju veoma veNkI I nepraktlinl. Najbllia 
zvezda. kojs fini trodlani sistem Alfa 
Kentaura, udaijena je od nas prlblizno 
40.300.000.000.000 kilometara. To Je vec preko 
40 blllona kilometara, a rad je o najbfizem 
zvezdanom aiatemu, Kada na red dodu uda- 
Ijenlje zvezde. broj nula se rapidno povedeva, 
tako da ukupna brojka poataje nepodeana za 
upotrsbu. 

Na primer, sredidte MIeinog Puta udalje- 
no je od naa prlbllino 320.000.000.000.000.000 
kilometara, dok razdaljlna koja naa 
razdvaja od Andromeda doatife dak 
22eoa.000«)0.00Q.000.000 kilometara. 

AstronomI au bill prinudeni da prlbegnu 
drugim memlm jedlnlcama kako bl Izbegli 
ovo beskrajno nagomilavanje nula. Svetlost 
putuje brzlnom od 299.720 kilometara u se- 
kundl. a jedna godina Ima 3I.5S6.925.9747 
sekundl. Ako pomnoilmo ova dva broja. dobi- 
demo udaljenost koju svetlost prede ze Jed- 
nu godtnu. Uz mlnlmalne korekclje, tej broj 
Iznosi 9.4S8.12I.S43.000 kilometara. Upravo 
ova udaljenost IneSto manje od B blliona 
mlija). koju svetlost prede za godlnu dana, 
uzeta je za osnovnu astronomsku Jedlnlcu: 
svetlosnu godlnu. 

Kad sada kaiemo da je Alfa Kentaura 
udaijena od nas 43 svetlansne godine. to 
automatski znail de je evetlosti koju u ovom 
Irenutku primemo ea tog zvezdanog sietema. 
bllo potrsbno 4.3 godine da stigne do nas. 

U okviru Istog sistema merenja, centar 
naie Galakalje udaljen je 30.000 svetloanih 
godina. dok naa od Andromede dell 2300.000 
svetloanih godina. Kao ito vldlte, I kada se 


merl svetloanim godinama, broj nula se ta- 
koda brzo povecava. 

NekI estronomi korlste I parsek keo jedi- 
nicu razdaljine. To je udaljenost na kojo] 
neka zvezda Ima paralakeu od Jedne sekunde 
luka. Jedan parsek iznosi 3,26 svetlosnih 
godina. Mereno na ovaj nailn, Alfa Kentaura 
udaijena je od nea 13 psrseka. aredlSte 
Galakalje 9.200 paraeka, dok nas od Andro< 
mede dell 700.000 perseka. 

Medutim. Andromeda je nama najbll2a 
gatakslja. Neke galaksije koje vidimo mp6nim 
teleskopims udsljene su od nas ato hlljade 
parseka. Postoje joS dalji objekti: najudatje- 
nlji do seda otkrlverti kvazar udaljen je 
dvanaest mllljardi svetlosnih godina ill. pr|. 
hlifno, Oetlrl mllijarde paraeka. 

U astronomiji postoji I megaparaek. koji 
je ravan rrUlionu paraeka. U tom slu6aju, 
najudaljenijl kvazar daleko je 4.000 mega- 
pareeka, a preOnlk vidijivog dele svemira 
(najveda udaljenost koja za nas ima zna- 
6aj) iznosi 8.000 megapsrseka. 



Nsjveda jedinica koja as korlati u astrono. 
miji jeste svetlosnl eon, odnoano udaljenost 

tom sluOeju, najudaljenijl kvazar udaljen je 
12 svetlosnih eona, dok preEnik vidijivog 
dels vasione Iznosi oko 25 svetlosnih eona. 



»Mariner-10« proSao pored »planete sumraka« 

LETEUCA ‘MAf)INER-10- LANSIRANA 3. NOVEMBRA 1973. PROSLA JE PORED 
VENERE 5. FEBRUARA OVE GODINE. SNIMCI U ULTRAUUBtCASTOJ SVETLOSTI 
PRUZIU SU IZVANREDNU SLIKU OVE PLANETE. 


]\ovi sniinci 
Venere 


Katia je, 5. februara, aonda -MarineMO* 
proila pored Venere, na udal]enosti od 
S.760 km. raani natienl Inatrumantl I televl- 
zliake kamere poalall au na Zemlju mno9tvo 
podataka. Prve fotograflje, napravljene u 
vIdIJlvDj avetloatl, pokazale au ae alabo 
kontraatne. 

Male promene 
temperature 

AH kada Je -Marlner-IO' poSeo da snime 




a koje je primedeno da se 


planele. (Same Venera okrene aa Jedanput 
u 243 danai. Ova kretanja takode ukazuju. 
810 au mnoei mateorolozl I pretpoatavljali, 
da je kruino rasproatirsnje u atmoaferl Ve- 
nere dDvoIjno da odriava temperaturu na 
vrhovima oblaka (otprltHce 60 km Iznad po- 
vrilne) relativno uJednaOenom. Nasuprot 
Zemljl I Marau, gde au polama obleatl znat- 
no hladnije od ekvatorljalne zone, tempera- 
ture Venere na vrhu oblaka pokazuju male 
varljaclle. bez obzira na vlainu III vreme 


:tom putanjom preko planete 
ke kamere, prd put Je na V 
ugljenik. a Ima nagoveitaja ( 


lako au Vollfilne vodonlka I helijuma veo- 
ma male u poredenju aa ugljan-dlokaldom. 
koji aafilnjava 90 odato atmoafere, on) au 
veoma vainl za prouiavanje evokielje pla- 
nete. Or Lajl Broudfut I dr Uajkl Belton 
(A. Lyle Broadfoot I Michael Beltonl, Iz 
Naclonalne opaervatorlje Kit Plk, I dr Majkl 
MakelroJ (Michael P. McElroyl. aa Harvard- 
akog unlverzlteta. nadaju se da de mod! da 
Izradunaju kolidinu ovih gaaova u atmoaferl i 
atopu po kojoj odlaze aa Venere, I take 
odrede njlhov sadadnjl Izvor I prvobitno po- 


Zagonetno poreklo 
vodonika 


ma, pojavlla ae Izvanredna allka: rasprostl- 
ranja oblaka u almetrldnim krugovrma, para- 
lolnlm aa ekvatorom, Sto }e veoma alidno 
— Jupiterovim polaaevlma. Izgleda da ae 
I ultraljubldaata obeleija atvaraju u ekvatorl- 

I Jalnom podrudju I splralno reaproaiiru prema 

I polovima, 

Ona Izgiedaju kao cma i bela podrudja, 
pa ae sada veruje da au u vezl aa tajanatve- 


Helijum u atmosferi 

Dr Vern Suomi, as UnlvBrzlteta Viskonaln. 
amatra da ae toptota prenosi od ekvators 
do polamlh regions, a ultraljubldaata obe- 
leZJa pokazuju kretanja te toplote, Meha- 
nlzam koJI odreduje nadln kretanja joi nlje 
poznat, all au nauSnicI algurni da da >m nova 
otkrica oomodl da re.ke riinnmikii Vanerlne 


Merenja vodonika na Venarl moida au 
joi znadajnlja. On ae na Venerl nalazi uglav- 
nom u atmoaferl u obliku vodene pare. All, 
odakle Je do8ao prvobitnl vodonlk? Poatoje 
tri mogucnoatl, Po jedno), vodonlk ae zadr- 
2bo prillkom formlranja plenete, lako aadaS- 
njl modell usiova neatanka Sunievog alatema 
ukazuju da je trebalo da ae Venera formira 
bez vodonika, Jer au temperature u podrud- 




1 


1 




tu njene orbite bile iswiie visoke da b) 
omogudlle zadrievenja vode. Drugl eventua!- 
ni izvorl vodonlka n« Vsnerl au •suniev 
velar., IH tawnete I meteori. Iz novlh poda. 
taka o Verier! nauSnIcI treba da fzradunavaju 
udeo ovih razHiltih Izvora. 

Oatall preliminamj podaol oZkrlvaju aloje- 
va u tanks] aumagllcl koja natkriva oUake. 
Nsudnlsl smatraiu da Venera ima tri Izraiena 
sloja oblaka, od koflli ae nsjvlil uzdiiu sko 
eo km Iznad povrilne. Kada je .UarineMO. 
prolado pored planeta. radlo-aignall eu pro- 
dlrall Jcroz ove oblaka do 45 km odaljenostl 
od povrilne. Prouiavenjem nablna kako su 
talaei prodirall kroz oblaka, trebalo bi da 
nauinlcl odrede atrukturu gorrjeg sloja 
(IH slojeva). 

Uateorolozima I naudniclma koji prouda- 
vaju etmosferu de bill potrebnl meseci da bl 
objasnlll sve prlkupljene podatke o Vsnari. 
Podaol D Merkurti, porad kojeg ]e -Marlner- 
10. proiao 29. marta, tek au u podatnoj fazi 


U POSBTU VENBRI I MERKURU: 
•MARINER— 10' 


Elektronika u opservotorijatna 

PRIMEhiA TELEVIZIJSKE TEHNIKE OMOGUCUJE ZNATNO POVECANJE EFIKAS- 
NOSTI TELESKOPA. NAUCNICI SMATRAJU DA CE TO IZAZVATt PRAVU REVO- 
LUCIJU U RAZVOJU ASTRONOMIJE. 


»Televiziiski« 


teleskopi 


U gotovo avlm vedim opaervatorijama na 
avatu ekaperlmentlie se sa apecljalnlm tele- 
vlzljsklm uredajima kojl poboljiavaju efikas- 
nost optidkih tsieskopa, OvI relatlvno mall 


registrovanje spektars veoma slablh obje- 
kata. I to u dve dimenzl]e. its Je dovelo do 
njihove Joi dire prlmeire. 



aparatl nlsu u atwiju da saml .vide* 
prlkljudenl na vellkl teleakop — znatno 
poboIJSavaju efikasnosf. Tako na primer, pet- 
metarski teleakop opremljen talBvIziJskim 
uredajlma mogao bl u nlzu aludajeva ds 
'onkurlie teleakopu aa reflektorom prednika 
- 50 metaral 

Umesto dSinovskih 
teteskopa 

Poito se takvo Izvanradno pobol|lan|s 
postlie uz relattvno male troikove, elgumo 
je da de ae smanjlti potreba za Izgradnjom 
ittinovskih teleskopa. Novi urodajl. koji u 
taleskopu zamenjuju foCo-plode, slldnl su 
glavnom dslu predajnika televizijske kamere, 
all ae u njlma koriste mateNJall JoS os~"" 
vtjl na slabe svetlosne zrake. 

Vellko prelmudstvo ovih uredsja sa 
se u tome Sto primaju 90 odsto avetlostl 
koja pada na njih. dok foto-plode primaju 
eamo 0,l odsto. TelevIzIJskI uredaJI efikaa- 
su I prl reglatrovanju s]a|nlh I a 
svetledlh objekata kada se u svemira 
prostoru nalaze Jedan kraj drugog. U toku 
poslednje dve godine novi teleskopsko- 
ivlzljsk) uredaJI korlidenl su narodito z 


ViSe informacija 

SlededI primer odigledno prlkazuje korls- 
nost primene televlzljsklh uredaja u aatro- 
nomljl. Prlllkom oematranja galaktidkih sku- 
pma 0237—0128, zamena foto-ploda vkJIkp- 
nom (cev TV-prlJamnikt) sa poloprovodnid- 
klm alojem omogudlla Je da se ekspozicija 
skratl sa 50 na svega 6 miouta. Na prvl 
pogled, alika dobljena pomodu televizijskog 
vidikona Ima slabljl kvalltet, aU ona u atvarl 
sadril vlie mformacija nego sllka na foto- 
ploil. Poito foto-plode Imeju odredeni prag 
osetijivosti, na njlma aa na vide slabije 
osvetljene spoijne oblasti galakslja. 

Sllka nebeskih objekata na Izlszu vidikona 

traku kompjutere I letovremeno ae pojsvljuje 
na ekranu televfzora. 

Revolucija u astronomiji 

Citav slstem. zaJedno sa aparatom za 
magnetnr zaplslvanje, mole sa smestltl u 
kompaktnl btok teilne oko 55 kilograms, koJI 
se montira pored kabkia aatronoma-oemat- 
rada. 

Sada se ekaperlmentlie s novim tipovima 
vidikona. Mogude Je da de tl novI uredsjl 
aa Joi aavrienIJIm elektronskim elementlma 
dopHnetl ds se ditav uredaj zaJedno a pred- 
pojadlvadem 1 komuhrajudlm koJlma formira 
na tankoj slllcljumskoj plodi (tehnika tankih 
sloJeva). Madutim. ved I dosadainJI uredaJI 
pruilll au naudnlclma mogudnoat prlbavljanja 
podataka o nejudaljenijim kvazarlma, koJI 
se elgumo ne bl mogll prikupitl drugim optld- 
klm sredstvima. Zbog toga neki astronoml 4 
smstraju da da elektronika, koja u sva vedoj 
merl omoguduje dobljanje vlaokokvalltetnih 
sllka, znadajno revoluclonisatl daljl razvoj 
astronomlje. 

Za astronome Je od znadaja ved J sama 
dinjenlca da ne moraju vlie boravitl pod 
hladnom kupolom opaarvatorlje I ved nebeske 
nbjekte mogu posmaCrstl na ekranu u toploj 
prostoriJI. Takode. podaol aa magnetoskop- 
ake trake omoguduju da ae alMra reprodu- 
kuje u bllo koje dobs, neograniden broj puta, 
radl novlh proudavanja. 




Otkrka 
u nevidijivom 
delu 
spektra 


OTKRICE DVE NOVE GALAKSIJE, NAZVANE MAFEI-I I MAFEI-2. PREDSTAVUA 
DOBAR PRIMER JEDNE OD ONIH CUDNIH KOMBINACIJA KADA SE TRA2I 
JEDNO, A OTKRIJE SASVIM ClRUGO. ITAUJANSKI ASTRONOM I DOCENT RIM- 
SKOG UNIVERZITETA, PAOLO MAFEI. PO KOJEM SU DVE NOVOOTKRIVENE 
GALAKSIJE DOBILE IME. IZLA2E U SVOJOJ POSLEDNOJ KNJIZI .DO MESECA 
I DALJE. NAJVAZNIJA DOSTIGNUCA NA POUU INFRACRVENE ASTRONOMIJE. 


Prodor u infracrvenu vasionu 


• Joi 19S6. godine podeo sam da fotogra- 
fiiem koamidke ob]ekte kroz InFracrveni fil- 
ter. Sams tehnika nlje blls nova, all ae nlje 
mnogo Braktikovsia. KJena vellka primens 
usledlla je tek poalgdnjih godina, potle veo- 
ma obimnog razvoja Istrailvanja u Infracrva- 
norn delu spektra <vldl G. 4, atr. IS), odnoa- 
no na talasnoi duiini od i ,2 do 3.000 mill- 
inlkrona, koia su vrSena spacilalnlm tehirf- 
kanta I Inatrumentima. Jedno od podruija na 
koilma proubavanje ponaSanja Infracrvenog 
spektra Ima posaban zna£aj jeste fanomen 
fotmlrsnja zvezda. 

Moglina koja nestaje 

Zvezda se nepraatano radaju u poaabnlm 
zonama bogatim gaaom I prakinom I odmah 
se spaiaju u grvpe laaocljaclie), Mnoge 
zvezde iz esocl)acl|a pokazujj neoblbna 
avojatva. Tako, na primer, jedne ovakva zona, 
obeieiena znakom 1C 180S, registrovans Je 
u aazvezdu Kasiopaje. VeC prilikom ptvog 
Dsmatranja kroz infracrvenl apektar, 29. sep- 
Cembra 1967. godine, postalo ml Je Jaano da 
se nalazim na prago veoma neoblSnog ot- 
krlda. 

Zona koju sam Istrallvao veoma Je boga- 
ta magllnama vldljivlm Iskljueivo u crvenom 
deiu spektra; u irtfracrvenom. svo te mag- 
line potpurra isdezavaju. Bio sam veoma 
Iznenaden kads asm na Infracrvenom snlmku, 
bogatom zvezdams all sasvim llienom mag- 
lins. primetio Jedno tamnj mriju znatno 
Izdukeniju od taekica koja su predstavljale 
zvezde. Pod mlkroskopom, ova mrija Imala 
Je dihrzan Izgied, Sto je sesvlm pouzdano. 
znafillo da nlJe red o zvezdi. All ono ito 
me joS vIH iznenadilo blla Je dinjenica da 
se, posmatrano kroz plavl filter, ns mastu 
gde ae nalazila mrlJa — i>ije videlo nikta. 

Razmotrlo sam sve poznate sluiejeva, all 
niaam nakao nikts alfdno. Moida Je red blls 
o nekom iudnom i zagonetnom telu, u 
kojem Je malerija koja obrazuje zvezde pr> 
lazlla kroz neku JoS nepoznatu 1 neii"' 

fazu. Dok sam pripremao fotografski 

rljal da bih objavio postojsnje ovog feno< 
mena, otkrlo aam I drugl zagonetan objekt 
— dalako slablll od prvog, all sa Istim £ud- 
a relaclji plavo^nfracrveno. 
pamet pala drugs moguik^ 
nost: mofda su dva Infracrvena objekta neki 
poznst tip veoma svetllh kosmldklh konfl- 
guraclja {galaksl|e III zvezdani grozdovi). all 
njihova svetloat rzgieda veoma smanjena I 
zBcrvenJena ualed ogromnlh kolldina medu- 
zvezdane praiine koja le!l izmedu naa 1 njih. 

Kroz zavesu proSine 


rat je blla o dve nove galakslje (koje st 
nazvali mojlm imenom), veoma zatamnjent 
meduzvazdanom msterljom nake Galakslje 
Ova I Jok neka posmatranja olkrila su di 
Malei — t predatavija dflnovsku ellktidni 
galakslju, tips E3 III E4. udaljanu od nat 


far 


a 


izmadu OJ I 
krede, u odi 
brzinom od 1( 


0 gataksljl Mafel — 2 znalo se u prvo 
vreme znatno roanje. Bllo Je oklgledno da 
Je red o spiralnoj gsisksiji koja Je, s obzirom 

za Mafel — 1. u’ tom alukeju, dva novo- 
otkrlvana kosmISka objekta sakinjavala bl 
deo takozvanog -lokalnog slstema* 




razllSitim pdaljenostlma od 
Miecnog puts unutar kruga preknika nekto 
manjeg od tri mlliona svetlosnih godina. 

ZnaSaj ovog otkrlda nlje se sastojao samo 
u povedanju ukupnog broja galakalja, ved u 
povedanju broja najvedlb: aa dva (MIeSnl 
Put I M 311 na trI (Uafel-1). Medutlm, sve 
as ponovo lakompllkovzlo nakon Jednog 
otkrids holandakog aatronoma Orta (Oort] na 
radlo-telsskopu u Vestarbornu, Potvrdivii 
{ednu ranlju hipotezu da Mafel-) ne errdtuje 
radip-talase, on Je dodao; ako se to Ipak 
dogada, onda emisijs aa ove galakslje more 
da ja deset hlljads puts stsbija od najmanjih 
doaad registrovenrh emisija dkinovaklh ellp- 
tiinlh galaksljs. 

Zagonetne golaksije 


Ua(el-2. Grupa francuslu 



vodatvom M. BotlneUja (M. Bottkialll), Iz 
opservalorljB u Nanelfu. ustanovlla je brzinu 
■ MafeI-2 udaljava od nas, ' 


mote da bude rekl o lokaloom sistemu. 

Uz pretpostavku da Je ova udaljenost ta£- 
na. onda daljl proraSunl pokazuju da gslek- 
aija Mafei-1 ima mssu koja je gotovo devet 
stotina mrlljardl puta veiSa od Surtkeve, All 
tu nastaje eitav niz nereiivlh problema; kako 
mole iedna tako •masivna* gaiekslja da 
ne buds Izvor radio talasa. S drugs strane. 
ako se Istralivenja u Vealerbornu pokalu 
ladnim, odnosno ako ne postoje dUnovake 
ellptldne galakslje sa veoma* sisbim radio 
emlsljama, onda se s razlogom mole prih- 
vatiti prelpostavka da Je MafeI-1 zapravo 
patuljasta gslakslja udaljena od nas znatno 
manje od Jednog megaparseka. Odigledno 
Je da bri u tom sludaju dve galakslje blla 
medusobno znatno udaljenlje, «D bi opst 
dovodilo u sumnju teoriju o Jedinstvenom 

Otkrica tek predstoje 

Prems nalazu engleskog aatronoma R. 
Lava IR, Love), reallzovanog osmatranjem 
pomocu Interferometra od pola milja u Kem- 
bridzu, Mafel-2 Je zapravo udaljena filtsva 
4 megaparseka I sadlnjava deo sistemt 
U ai. Prouiavsjudl dlstrlbuclju neutrlnskog 
vodonika, anglaskl naubnlk nlje pronaiao 


GALAKSIJA MAFEI— t SNIMUENA 
OZINOVSKIM TELESKOPOM NA MAUNT 
PALOMARU 


tragove dlatorzlje koJe bl se mogll pripisatl 
prlvladenju galakslje Uafel-1, ito znaEI da 
joj ova nlje odvec blizu, Ponovo je potvr- 
dena hipoteza da dve galakslje nlsu pove- 

Marta 1972. godine. aatronomi Koboutek 
I Haug zakijudlli su da Je najmanja udalje 
noat galakslje Mafel-i tri . . • 

su ponovo ^e galakslje I 
lokalnog sistema, a u i 
Prema nairvovlllm Istrallvanjlma franouskll 
vallka galaksija Uafel-I 
manja (1C 10, 1C 342, NGC 1561 


slje U Bt. 

Najnovlji razvoj Istrallvanja na ovom po- 
IJu pokazujB da Je u ovom trenutku najzna- 
dajnlja konsekvencs otkrida galakslje Mafel 
— detaijnlje upoznavsnje btlleg dsla Unlver- 
zuma, nepcsredno >8 one strane- naSe 
Galakslje. 


SNIMAK GALAKSIJA MAFEI— 1 
I MAFEI— 2 (08ELE2ENE STREUCAMAj 
U INFRACRVENOM DELU SPEKTRA 


Vazduhoplovni ekran 


OTMICE HElIKOPTERl 

OCrnice aviona <i vazduhu da- 
nas au tako rail poatale otx'ine 
stvar. Ut to Ima primara otmiea 

llkoptera. 

Ovadeaat detvrtog januara ova 
godina Izvriena |e otmica hell- 
koptera tipa SOLKOU SO tOS. 
koji ]a pripadao IRISH HELIC- 
OPTERS. Hellkopter ja otet bllni 
granlce |kod meata Ulater) 1 up- 


ol'-ebllen za Izvrieflje napada na 
lednu pollcllaku atanlcu. 

Nalma, odmah aakon uzlela- 
n]a darter halikoptera sa datin 
putnHca, pilot ]e bio primoran da 
sletl 1 patovarl Setirl rudno Izra 
dene boipbe, Ova od nllh au 
Izbadene u more u toku lata, a 


Prf torn, verovatno zbunjeni 
naedaklvanlm dogadajem, napad- 
nutl nlau Izbaclll nijadan hitac 



SIGURNIIE I BRiE lETERJE 



U. 

VECU 

BEIBEDNOST 


gume PIRELLI — DUNLOP (na 
aUcI desno), verovatno da u do- 
glednoi bududnoatl dovaatl do 
preokreta u lehrtologljl tranapor- 
ta a avakako da nadi prltnenu 1 
u avl|ael|l. 

Novlna ja u tome tto kod no- 
va gume spoljainjl zidovi rade 
na pritlaak. umesto na latazanje. 
kao ato je to aludaj kod konven 


ciortalnih gume (na sllci levo], 
ko|e au danaa u upotrebl. No- 
vom gumom au pre svaga allml 
nlaane one komponente atan- 
dardnlh guma ko|e au neophodne 
da bl bile u atanju da Izdria na- 
prezanje na latazanje. koje trpe 
u radnom atanju. Nova guma je 
uitaprad apecljalno aabljena. od- 
nosno aamo ona gumena atruk- 
tura koja ae odnoal na gaznl dao. 
pojaa I gumena zidove. Trouga- 
oru preaek daje novoj gumi od- 
radenl atepen algurnoatl. uklju- 


du|u6i lu prileganje na platu I 



VAZDUHOPLOVMA 
IZIOIBA - HAHOVER 1974. 


vad prelazi clfru od 120 Glavni- 
nu od njlh da uglavnom dlnlti 


Krajem aprila ova godine 
zapadnonamadkl mlnlatar za eko- 
nomlju dr Fridrih da otvorltl ju- 
bllarnu, daaetu po redu vazdu- 
hoplovnu Izlozbu HANOVER 1974. 
koja ae Inade avaka druge godine 
odrzava u ovom gradu. IzIoEba. 
koja da biti otvorene od 27. apri- 
la do 5. maja. prkdruEuje ae dve- 
ma poatojedlm Izloibama pve 
vrate u Evropi; Parlakoj. koja ae 
avaka neparne godine krajem 
maia I podatkom june odrzava u 


novi modell privatnih | poalovnih 
aviona. Uedutim. od poaabnog 
mteresB da biti: dva prototipa 
aviona ALFA D2ET. do aada 
nepoznat tip ANTONOVA (vero- 
vatno An-301, koji je najvarovat- 
nlje razvijan na oanovu poatoie- 
deg aviona An-24. ERBAS. NOR- 
TROP F-5 E. lufthanzln avion 
DC-10-30, britanaki HS 12S-fiOO 
VIGEN, SEJBfl 75, u Nemadkoj 
proizveden F-4F. motorna jedri- 



Farnborop, koja ae odrzava aap- 
tembre meaeca avaka parne go- 


a poljake proizvadnje ZSD-4S 
OGARizatim hellkoplerl SA360- 
KING ER 200. turboraaktivm C£- 


Imajudl u vidu da salt 
Farnbornu. kad au lelelice i 
tanju. prlkazuje iakIjuCivo pro- 
izvode britanske mdustrlje, II' 
oak inoatrane kojI korlate molori 
proIzvodnjB. mote ai 




Hanoveru kompletnIJa I : 
raaantnlja od o 
Odekuje ae da da na ovo; 
dldnjoj Izlolbl u Hanoveru b 
zaatupljeno oko 400 Izlagada. 
Broj do aada prljavljenlh a 


JEN I mnoge druge letellce. 

Demonatraclje eksponata u le- 
hj de bitl Izvodene u petominu- 
tnom trajanju I Iznoside preko 
1,000 cBsova latenja avakog da- 
na, Sto rnaci da de bit! perma- 
nantne I da de se u vedini alu- 
daleva izvoditl paralelno. 

Statidid deo Izlozbe de biti 
odrtan, kao I doaad, na latod- 
nom delu. Hanoverskog civilnog 
aerodroma (Langenhagenl. 





STOM/xTOLOGIJA 


saobraCaj 


ISTORIJA 


Civilizacija 
— neprijatelj zuba 

COVECANSTVO JE ODVAJKADA PATILO 
OD ZUBOBOUE. ARHEOLOZI SU OTKRI- 
U DA SU I STARI EGIPCANI, RIMUANI 
I NUBUCI MALI KVARNE ZUBE. PRI 
TOM SU NAISU NA JEDAN ZNAOAJAN 
PODATAK. NAME, SVE DOK NlSU PRI- 
HVATILI HRISCANSTVO. NUBUCI SU I- 
MALI MANJE-VISE ZDRAVE ZUBE. CM 
SU SE POKRSTIU. A TIME PROMENILI I 
SVOJ JELOVNIK, SVAKI SESTI NUBIJAC 
POKVARIO JE IZGLED SVOJE VILICE 


UKIPUNI OSMESI 



TEKTONIKA 


Ihtiolozi predvidaju 
tektonske potrese 

RIBE I ZEMLJOTRESI 


Iz istorije ieleznica 

CM SE IZVUKLA IZ PELENA I -PRELE- 
ZALA DECJE BOLESTI-, PARNA LOKO- 
MOTIVA STEKLA JE MNOGO KRITICARA 
I PROTIVNIKA. VEC U PRVOJ POLOVINI 
PROSLOG VEKA 8ILO JE JASNO DA 
PARNA LOKOMOTIVA, ISTINA, PRED- 
STAVLJA SENZACIONALNI PREOKRET U 
SAOBRACAJU. AU TAKOOE I PRLJAV- 
STINU. DM. OPASNOST OD POZARA U 
NASEUMA DUZ ZELEZNICKIH PRUGA. 
I. DOK SU SE NEKI PRONALAZI I KON- 
STRUKTORI TRUDILI DA USAVRSE PAR- 
NU LOKOMOTIVU. DRUGI SU POKUSA 
VALI DA TOG KOLOSA POKRENU NEKM 
POGODNIJM GORIVOM: BUTANOM. 
PETROLEJOM, PLINOM ILI — ELEKTRIO- 
NOM ENERGIJOM 


ELEKTMCHA lOKOMGTIVl 






Tragom 

prohujalog vremena 

INDUANSKA PLEMENA U SEVERNOJ 
AMERICI GOVORE TRI STOTINE NARE6- 
JA. MNOCA OD NJIH JOS I DANAS 
'REDSTAVUAJU ZAGONETKE ZA NA- 
JCNIKE. PLEME OTOMIS GOVORI JEZI- 
KOM KOJI PODSECA NA JEZIK BASKA 
GRUZINA. A PLEMENA NEKIH INDIJA- 
NACA U CENTRALNOJ AMERICI KORIS- 
TE RECI DREVNOG GRCKOG JEZIKA 


SENKE 

ZABORAVUENIH PREDAKA 



f 



BmEiiii iggiEaHaa 


MEDICINA 

Krvotok 

pod lupom naucnika 

U TBLU ODRASLOG COVEKA KRU2I 
5—6 UTARA KRVI. STO OTPRIUKB IZ- 
NOSI CETRNAESTI DEO HJE60VE TE2I- 
N£. KRV JE SASTAVUENA- 00 TRI PE- 
TINE KRVNE PLAZME (SASTOJI SE OD 
SO ODSTO VODE I 10 ODSTO CVRSTIH 
MATERIJA — NAJVISE BELAN6EVINA1 I 
DVE PETINE KRVNIH ZRNACA. POSTO^f 
DVE VRSTE KRVNIH ZRNACA: BELA 
ILEUKOCITI) I CRVENA lERITROCITI) 

MHEMMIKt UUDSXE KRVI 





BOTANIKA 
Zogonetke prirode 

KOPRIVA N£ SPADA U RED OMIUENIH 
BlUAKA. COVEK JE UNISTAVA CM MU 
STANE NA PUT. AU. ZANIMUIVO JE DA 
KOPRIVA OVU COVEKOVU NETRPEUI- 
VOST NE UZVRACA NA ISTI NACIN. 
STOVISE, ONA GA VERNO PRAT! GDE 
GOD KRENE 


KOPRIVA »IDE« ZA LjUDlMA 




ASTRONAUTIKA 
Posle povratko 
»Skajlaba-3« no Zemlju 

PORUKU ISTAKNUTU U NASLQVU OVE 
RU8RIKE UPU6UJU U SALI TROJICA 
ASTRONAUTA KOJI SU PROVELI BA DA- 
NA U ORBITI I U TOM PERIOOU PORAS- 
LI ZA2 DO A SANTIMETRA. U CEMU JE 
TAJNA OVOG FENOMENA? 

AKO SIE 

MALI IDITE U SVEMIR 



nauCna fantastika 


Miriam Alert de Ford 


Veliki kavez 


Zajedno :s3 dr Dadlijem Barnesom $tajao je Rgdicr 
Fejrfild ispred diinovskog kaveza od £elika i s nevericom 
zurio u ono ita se nudilo njegovom pogledu. 

— Samo posmairajle, dokle god vam je voija — predloii 

Zagradeno zemijisie iznosilo je detiri hektara i bilo 
je ufiglednu neobradeno. I/nad guste trave uzdizalo se 
nekotiko visokih siabata. Na vile mesla leialc su velike izolo- 
vane stene, kao llo to £esto biva u brdskim oblaslima Siere. 

Svuda po zcmlji i u vazduhu vidcia su se slvorenjn 
duga nekib deselak sanlimeiara, koja su moglQ 1 da ir£e i 
da lete. Bilo ih je na i!u u travi, u malim rupama izntedu 
ailnijeg kamenja, na drvedu i u vazduhu. Bila su lamno- 
smcde boje i zaltidena nekom vrslom oklopa. Na glavi su 
im Itrdalc majulne antene. a ispod velikih o£iju nalazila su 

Nisu sc krelala na svojih lest udova, ved su hodala 
uspravno na zadnje dve noge. Sa svoje dctiri ruke dohvaiala 
su lu i tamo puneki prcdmct. Neka od njih noslla su tankc 
iverke drveta kau orulje. Sva su na sebi imala siduSne 
pregade od isplelene trave, ali te pregale nisu toliko izgiedaie 


kao komadi mlede. 

— Elo, to s 
- Izgiedaju kao i 


kao ' 


- rede Bar 


bila insekti kada sam ih — to jest njihove 
pretKe — otKno pre dvadeset godina u jednom usamljenom 
podrulju Anda. Danas se o njima ne mule vile govurili kao 
u insekiitna. Sest meseci posle svog rodenja ona su vec 
udrasla i imaju prud subom iivotni vek od letiri godine. 

inalnim okolnostima tu se ne mole odekivali lieki naroliti 
razviiak, ali ne smeie zaboravili da su X-sivorenja ved 
dvadeset godina piidvrgnula intenzivnom zradenju. Pre svega. 
ona su potpuno imuna protiv radioaktivnosli i mogla U da 
egzisliraju pod usiuvima koji bi bili karasirufalni za diiavo 
iovelansivo; i drugo, njihov razvitak time je dudovilno 
ubrzan. Rekao bib da se ona naJazi u istum stadijumu u 
kome je bio lovek iz paleuzojskog doba. dakle pre vile od 
pedesei ntiliona godina. Prvi majmuni, 

— Molete li da se sporazumevate .v njimaV — upita 
Fejrfild. 

— Naravno. Njihov mozak se ogromno razvio i lunkci- 
To.ioo =1-! j verbalni region! morajii 
JUS ua sazicvajU. fvii. ocz uueira na 10. za£eci jednog govora 
su oligiedni, i ja lak mugu da ih razumem. Kasnije du 
ukljudiii pojafivad zvuka, pa dele se modi i sami u to 




• Ako 


misle, kakve t 


a ona Jadna X-stvorcnja koja ne budu . 

osudena i pogubljcna. Eno, tamo... pogiedajte sami. 

Pokazao Je rukom udesno. Nedaleko od relelki kaveza, 
pored jedne ispucalc stene pone pukotina i rupa, nekoiiko 
X-sivorenja sc bacilo potrbulke na tie, sa liccm u pesku i 
blisiavih krila priljubijenih tcsno uz lelo. Njihove antene su 
podrhtavale. a ruke biie ispruiene napred u znak pokornosli 
i preklinjanja. Na njihovim poiiijcima videle su se luto 
mrijice od blata. 

' — To su svcSleniei ill vradi — pode Barnes da objal- 

njava. — Oni mi se mole. Kad ne stojim pored ograde ant 
oboiavaju male drvcne figure, koje predstavljaju veoma 
nevcSiu imitaeiju lika doveijeg tela. Te figurice obraduju 
komadidima oStrog kreraena. Kremen im Je poireban i za 
proizvcidnju primiiivnog oruija. 


tine pokuiaje, da proizvode Zivome riainirniee. To ie pofeiak 
seoskog gazdovanja iz drevnih vrcmeiia. Verovatno aede imati 
svoje domade livotinje. Kad se zalele mesa, hvaiaju mulice, 
muve i rorave... Eno, tamo, vidile 11? Kod velikog kamena. 

— Ispred jedne rupe Fejrfild ugleda grupieu X-stvo- 
renja. Izgiedalo je da na nelto dekaju. U rupi je gorela 
tre^rava svetlost, diji je odsjaj izbijao napolje, odigledno 
privladedi ova neobidna sivorenja. 

— Olkrili su vairu — rede Barnes. — Udaraju kremen 
o kremen, ili trljaju drvo. Preko leta nagomilavaju male 
grane, na suvim meslima, da ne bi preko zime morali drhiaii. 
Ne vole hladnodu i sneg. On pre izvesnog vremena podeli 
su da kuvaju i peku meso. Odeca im nije potrcbno. jer je 
njihov oklop ipak boija zallila od nevremena nego nala kola. 

— Sia se delava kad udar groma zapali neko drvo na 
njihovom zemijiltu? 

— LI ovoj fazi svog razvitka X-stvorenja su joS uvck 
upudena na moju pomod. Veci polar telko da bi uspela da 
prelive. 

Fejrfild obrisa maramicom oznojeno dclo. Ruke su mu 
malo podrhtavale. 

— Zar se ne osedale dobro? — upita Barnes, 
vim dilavu gomilu pilanja, dokture Barnes. 

— Zbog toga sle i dolli ovamo — klimnu glavom gene- 


Odmah da se izja: 


kontroMSeiT 
suriSe. Vrii 


ore, ja nisam naudnik, Ja 
samo pisem o nauci. mnogo sam diiao. D sve sam pomalo 
upuden, Piiam se, kako dete spredili da se ova... ova 
X-sivorenJa ne razmnolo toliko da posianu opasnost? Sada 
sle joi u siiuaclji da ih driile u kavezu. ali ako se ona i 
dalje budu lako brzo razvijala, kao ito vi predvidate, jednog 
dana nadi de puta i nadina da provale ogradu kaveza. Zar 
ne mislite i sami na to? Insekti legu bezbrojna jaja. Oikuda 
to da ih ved danas nema toliko mnogo da umiru od gladi 
ili pokulaju da pobcgnu? 

— Mnogo pilanja gdjednom. Zato podimo redom. Tatno 
;.. .1- u: V .—orcnia. ukogUko bi livela na punoj slobodi, u 
brojnosti daleko nndmaSila IJude. Ali ja ih 
vodim brtgu o tome da se ona ne razmnols 
dosta strogu selekciju. Konstruisao sam jedan 

kaveza, Posle odgovarajude terapije vradam ih ponovo natrag. 
Molcie li zamisliti kakvi miiovi nastaju kad povratnici 
podnesu izveSlaj o svojoj avaniuri? X-stvorenja umeju da 
misle, ne same kolekiivno, ved i Individuaino, 

— Pobogu, vi govoriie o inseklima! 

— Oni-.su bili insekti, to sam vec naglasio. Zapazio 
sam ih u Andima samo zaiu llo su hodali na zadnjim udo- 
vima, uraesio da gamiiu. I ruke su im od samog podelka 
bile dostojne painje jer su u odnosu na oslale prsle imale 
jedan izdvojen palac. Sta to znati, nije potrebno da vam 
objalnjavam. Opremljeni ncophodnim mozgom, ispunjavali 
su na taj nadin sve preduslove jedne inleligentne rase. Mese- 
cima sam proudavao te iivotinje, gospodine Fejrfilde. To je 
bilo u ono vreme kada sam moje pratioce ostavio na cedilu 
i iltezao, gospodine Fejrfilde. Znao sam da me niko nede 
nadi u divljinama Anda, pa makar poslali za mnom i deset 
ekspedieija, Tako se desilo da su me punih dvadeset godina 
smatrali za pokojnika. Svi su verovali da sam se strmoglavio 
u neku od mnogobrojnih provalija i tamo zaglavio. Najzad 
su preslali da iragaju za mojim k-lom, Onda me je, na ialost, 
prepoznao jedan od valih reportera — ali o tome cemo 
kasnije jol govoriti. I tako sam, dakle, dugo proudavao 
olvaraju svoje jajaSca posle 


pultaji 


e napolje, Posle jol n 


— Nisam video nikakve kukuijice — primeli Fejrfild. 
— tenke ih pailjivo zakopavaju u zemlju ili skrivajn 
u rupe, Posle mesec dana gotovo X-stvorenje izmili na povr- 
Sinu, i godinu dana ’ •*- 

$ta to znaii? 


c neobidno 


Shvatale 


^eku ona provode jednu 
>la, potrebna itn je jui 
ic, to bi znafilo da bi 
et Seat godina.^Drugim 

:i biolog Carls Skoi 


— Ne. na Saloat. 

— U svom CetvorogodiSnjei 
osminu u delinjsivu, a da K o< 
jedna Setvrtina. Primcnjeno na _ 
detinjatvo i mJadoat trajali dvadeset 
refima; X-stvorenja imaju duiu mlac 
onoga Sio je jednom prilikom rekao v 
Seringlon; »Da au Soveku, pored niku, 
iskustvo u trodimenzionalnom prosioru sam.i.. um up.o u. 
i razidjeniji mozak. Njegov razvitak uzeo bi drugi tok*. Ova 
mala stvorenja u svom Rajskom vrtu, polomci jednog lucetai 
Adama i Eva, predodredeni su da postanu fovckovi aledbe- 
nici. Sudeci po mojim dosadaSnjim nalazima. ona ie kroz 
otprilike trideset godina dostici stadijum razviika koji odgo- 
vara ovome na kome se mi danas nalazimo. Samo Sio 
njihove duhovne 1 lelesne sposobnosti bill neuporedivo vede. 

Sav zapanjen, Fejrfild uzviknu; 

— AU, 4emu sve to? ZaSio vi, tovek kao i svi mi oslali. 
natnemo odgajate jednu novu rasu koja de jednog dana biti 
kadra da nas iskoreni? To ne razumem, 

— Umirite se, gospo^ne Fejrfiide, 0 svim lim proble- 
mima iscrpno demo prodiskuiovaii, A sada se vratimo u 
kudu, pa du tamo odgovoriti na sva vaSa piianja, 

Krenurli su zajedno niz prainjavi put. NeSlo dalje 
dekao je dkip, koji ih je odvezao do naudnikove kude, Biia 
je podignuta izmedu stena i nekoliko grupa visokih stabala, 
na nepun kilomeiar od velikog kavcza, Sva posluga biia je 
giuvoncma. 

— Kako uspevaie da Zivile u ovoj divljim? — pitao je 
Fejrfild prethodnog dana. kad se spustio na mall aerodrom 
obllknjeg grada 1 krenuo prema kudi doktora Barnesa. 

— Nije lako loSe kao Sto se vama dini — odgovorio je 
naudnik. — Covek se navikne na to. Jednom mescdno odiazim 
u grad i donosim namimice 1 ostaJe potrebne stvari. Razume 
se, ovdc iivim pod iainim imenom, all imam dovoljno noyca, 
Sto mi omoguvada da radim u mini. Ispridao sam ljudima 
da sam omitolog i da odgajam u mome kavezu ptice, kako 
bih mogao u potpunom mini da ih proudavam. Sve dok me 
vaSi ljudi nisu otkrili, Dadli Barnes je bio mrtav. I on bi to 
i oslao, sve dok ja j^nog dana ne bih naSao za shodno da 
ga vaskrsnera iz nu-tvih. 

Fejrfild se vrlo dobro sedao onog dana kada ga je 
njegov Sef, gospodin Dudvin, pozvao u svoju kancelariju. 

— Hteo bih da vam ispridam jednu neobidnu pridu, 
Fejrfiide. Ved nedeljama razmiSljam o tome, all sada bi, 
dini mi se, trebalo da stupimo u akciju. Za izvrSenje tog 
zadatka izabrao sam vas, ali naglaSavam da je stvar strogo 
poverljiva. Jeste U ikada dull za Dadlija Barnesa. 

Naravno da je duo. A ko nije? Ali Barnes je iSdezao 
joS pre dvadeset godina. 

— NaS dopisnik Heder dao nam je prvu informaciju o 
tome. Za vreme jedne duge lovadke tumeje naiSao Je na jedno 
zagi^eno podnidje za koje se, sasvim prirodno, veoma zain- 
teresovao. On tvrdi da tamo iivl. u potpunoj izolovanosti, 
baS laj navodno mrtvi doktor Barnes. Radi na jednom veli- 
kom projekiu, diju prirodu Fleder nije uspeo da sazna. AU 
uspeo je da prepozna naudnika prema starim fotografijaroa. 

Fejrfildu Je bilo dudno Sto se Barnes odmah odrekao 
svoje anonimnosH kad mu je Gudvin pisao. Odgovorio je i 
spremno objasnlo da je voljan da primi jednog saradnika 
lista, pod usiovom da to bude'ncki mlad i zdrav dovek. 
Gudvin je predloiio Rodiera Fejrfilda, na Sta je Barnes 
odgovorio da zna to ime s da je saglasan sa posetom. 

Eto tako se sve dogodllo. A sada je Fejrfild bio ovde 
u kudi iSdezlog istraiivada i dekao njegova objaSnjenja. 

— Hodemo li neSto da prezalogajimo, gospodine Fejr- 
fiide? 

— Ne. hvala. Sada viSe nisam gladan. 

— Kako god Sellte, I>akle, postavijajte piianja. Sedate 
U se onog prvog koje ste mi postavili? Hteli ste da znate da 
il sam ja lud. E pa, u meduvremenu ste uvideli da to nisam. 

— Interesuje me zalto ste sve ovo udinili- 

Ne zato Sto mrzim dovedansivo ili Sio bih Seleo da 

ga uniStim, ved zato Sto njegovu situaciju sagledavam jasnije 
i irezvenije od vas. /nladi prijatelju. Covedanstvo stoji pred 


— MisUle na opasnosi jednog aiomskog rata? 

— Da, misUm na mogudnosi da bi neko mogao da 
priiisne namerno ili nenamerno, na ono zlokobno dugme, 
koje bi ugasilo ditav oaS iivol. NaSa Zemlja biia bi ponovo 
onakva kakva je biia u devoosko duba. Razvitak bi podeo 
od samt^ p^eika, ukoliko zradenje ne bi uniStilo sve, bez 
poStede i bez oslatka- Da bih to spredio, odgajio sam 
X-stvorenja. Ona su imuna protiv zradenja. I lako, kad dove- 
dansivo buile uniSieno, to nipoSto nede znadili kraj svakog 
civiiizovanog iivoia na naSoj planeti. . 

— U redu — rede Fejrfild posle duieg razmiSljanja, — 
AU pretposiavimo za trenutak; dak ' ■■■ -- 
zaisla desi. ipak je mogude da bi ljudi 
Oni bi onda posiaii irtve jedne rase 
kontinentc i teskrajno se razmncdila. 

Barnes isiera nekoliko obladida dima iz svoje lule. 

— Mislite zbog toga Sto su X-stvorenja surova i ;o5 
nisu dosligla vrhunac svoje civilizecije? Ne brini niSta. Ja 
sam uveren da ona ne bi bila surovija od onih koji bi uniitili 
njihov svet. Kroz nekoliko godine njihova dvilizacija biia bi 
bolja od one koju bismo mi stvorili. Naravno, ja se zaiedno 
sa vama nadam da aiomski rat nikada nede postal! 
nosi, ali opasnost joS postoji. Tek ikada svi budemo sigui 
da do aiomskog rata ne mote dodi.^ja du 

de oni kroz irideset godina dos 
danas nnlazimo. Ko zna moida if 
mer^i ju? U svakum sluCaju, u' 


preiTvele prii 


miStiti X-stvorenji 

i Slepen na kome se n 
Ida sami otkriti atomsku 

n sam da oni nede pobiti 

e uniStenog dovedanstya, negu da de ih 


f da su 

lo zaboravili? 

doktore, ali mi moramo da mislimo 
• tide propasti sveta, ona de se na nas obru- 
cz ikakve prolhodne najave. Vi dele umrcti 
ali, zajedno sa vaSim iivoiinjama. lU moZda 
imaii joS dovoljno vremena da otvorite kavez 
;nja na slobodu? Ali ako lo ne uspete, ona 
ne zalvoru i pre ili posle poumirati zbog 

sam misUo. Cim jedna odredena mera radio- 
osferi bude prckoradena, vraia kaveza auto- 
■ U svakom sludaju starija stvorenja 


aktivnosti u 
matski de s . . . 

uspede da pobegnu i potraZe 

Fejrfild je za trenutak okicvuo. uoiua ac ipaa. ouiui.iu. 

— Ne bih Zeleo da budem neudtiv, doktore, ali mi mo- 
ramo da gledamo dinjenicama u odi. Vi imate sada iezdeset 
test godina. Zar stvamo verujete da dele Zivetl joS tridesei 
godina? 

Naudnik se, mimo odekivanja, osmehnu. 

— Sada ste najzad naiSli na tomu o kojoj moram da 
govorim sa vama. Ubrzo dele shvaiiii zaSio sam vateg Sefa 
zamolio da baS vas poialjc k meni. Razume sc, ja ne mislim 
da du doiiveti devedeset Jesi godina. Drug! jedan dovek 
radice ovde zajedno sa mnom, upoznati moje mciode 1 
oiljeve i kasnije preuzeii moje nasicdstvo — nastavak ekspe- 
rimcnaiB i dilavo moje imanje. A ja imam zaista mnogo 

— Zailo ne pokuJaju da izadu kroz reietku — upita 
.Fejrfild kad su stall ispred kaveza. — Mogli bi da je napadnu 
svojim orudima i naprave rupu. 

— Oni ne znaju da jedna reSetka tu postoji. 

— Kako 10... ne znaju? 

— Zato Sto ona pripada svelu u kome Zive. 

Bames pruZi reponeru svoj dogled i prilisnu na 
dugme za pojadanje zvuke, da bi Jumovi postal! dujniji. 

— Aha. najzad govorite razumno! Sada shvatam i zaSto 
ste pristali da vaJa istorija bude obelodanjena. Jeste li ved 
razmiiljaii o tome ko de bill vaJ naslednik? 

— Ali, gospodine Fejrfiide, pa to valjda znate! Vi 

Fejrfild poskodi sa stolice i besno uzviknu: 

— Balalite le nastrane tele, doktore! Zar zaisU veru- 
jete da bih se Ja odrekao moje perspektivne karijere, pristao 
da izgubim sve svoje prijatelje i povudem se u ovu divijinu 
samo zato da odgajam ove vaSe superinsekle? Ja sam novi- 
nar, doktore Bames. Doteo sam ovamo da obavim jedan 
posao, ali niko me nije osudio da doZivotno osianem u 
zalvoru. Odmah du otpulovali i napisati moj izveJtaj. 

— Ne, to nedete! 


Fejrfild jc odjednom ugledao pred sobom cev piStoIja. 

— Ne, neiele — ponovi doklor Barnes i tvrdo se os- 
mehnu. — Zar ste zbilja poverovali da du ved sada odati 
svetu moju tajnu? I zar misUte da mi nije poznato da bi 
Vlada intcrvenisala odmah dim bi za ovo saznala? Moja 
X-stvoreoja bila bi uniStena, a ja odveden ili u zatvor ili u 

Fejrfild se guiio od besa. 

— Moida biste uspeli da me ovde zadriile silom neko 
vreme. aii Sta bi vam to korislilo? Ne rnoiete me prisiliti 
da budem vai asistent iJi naslednik. 

— Mislite! — upila Barnes i osmehnu se nehajno. — ■ 
Posle nekollko nedelja ili meseci u jednoj maloj deliji prome- 
nili biste svoje miStjenjc. A onda biste Cinili sve Sto bih 
zahtevao od vas samo da maio proSetate po distom vazduhu 
i siti se najedele. Morila bi vas fednja za jednim dobrim 
obrokom i jednim mekim krevelom, Fejrfilde. Zar ne misUte 
i sami? — On se malo sagnu, ne spuStajudi piltolj- — Tada 
biste dobrovoljno pristali da mi pomaiete u ovom Jedinsive- 
nom eksperimentu. I .ne samo to. Stavife, ubrzo biste se 
uverili, taS kao i ja, da finite nauci jediiu veliku uslugu. 
Moje hvasianje- postalo bi vam veoma bllsko i punim sreem 
biste odobravali sve moje odluke. Ispunjavalo bi vas radofdu 
saznanje da ste postal! moj saradnik i stedbenik. 

— Sklonite laj piSlolj — redo Fejrfild. — Predajem se. 

Doklor Barnes se glasno nasmeja. 

— Pa da me onda savladate i pobegneie? Nikada! 

Mahnuo je slobodnom rukom. Jedan slugu besomufno 
ude u prostoriju. Pre nego Sio je Fejrfild uspeo da udini 
jedan pokret. ruke su mu ved bile savijene iza leda. Slededeg 
trenulka kkljocnule su lisice. PiStolj je i dalje bio uperen u 
njegov trbuh. Onda mu je sluga vezao i noge, a zatim bacio 
na kaud, kao neki paket. Tck sada Barnes je uklonlo oruije. 
Sluga ifdeze. Bames privude jednu stolicu i sede pored 
Fejrfilda. 

— Sada samo obojica gladni, zar ne? Naredidu da se 
donese jelo, Ja du vas hraniti. 

— Najlepie hvaJa — zagunda reporter. — Proiao me 


e najzad. Razgovarademo kao 




— ^^mislica! Sim 

da ^sam k yama dofao iz sopstvenih pobuda. 

Oa, a moj list me je poslao. Ako se ne vralim u 
vreme. gospodin Gudvin de zatraiiti obaveilenje o 
log odsustva. Ne zaboravite da vas je otikrio jedan 
od naSih korespondenata. Gospodin Fledcr je priSao dovoljno 
blizu ovom podrudju i prepomao vas prema jednoj staroj 

fotografiji, Gudvin de ga poslali ovarao, a Fleder n 

ruke od potrage sve dok me ne r^de. 

— Bio je to jedan nesredan slufaj Sto me je on olkrio. 
Preduzeo sam mere da se lake neSlo viSe nikada ne dogodl. 

Barnes je govorio Imimim glasom, ali Fejrtiidu sc 
udinilo da u njemu razaznaje izvesnu nesigumost. Brzo Je to 
iskorisno. 

— Morale priznati, dokrore Barnes, da je ditava stvai 
upravo smeSna. Vi nisle nikakav ludl naufnik, a ja ni.nm 
mkakav medunarodni ipijun. Moj list i ja smo zabrinuO zbog 
medunarodne situaeije baS kao i vi. Strahujemo od atomskog 
rata bas kao i vi. Ako dodemo do uverenja da je najbolje 
da vai eksperiment oslane u lajnosti.'postupidemo bif tako 
Moiete iraati poverenja u nas. Zbog toga nije neophodno 
da me mtvorite i pokuSate me naterati da stupim u vaiu 
sluibu. Moida demo fak naci nekoga ko je kvalifikovaniji 
od mene da nastavi vi^e ifclo. Ja poznajem bar jedno tuce 
sposobnih mladih ljudi koji bi daii sve da mogu raditi s 
— % 1. .. . .. 2bOg 


s naudnog iara, ali 
loiete da ponudite. 
dlufite da bi bilo bolje da 


esperiment n 


Moida r.. 
novea, koga vi rr 

ostane u tajnosti — i 

— U tom sludaju dajem vam ref da demo vam ostav 
dovoljno vremena da ovde sve uredite i nestanete bez tra( 

" ' le to i napismeno dobiti. ukoliko ielite. 

Usiedila je duga pauza. Onda je Bames bez refi ustac 
oslobodio Fejrfilda njegovih okova. Trenutak kasnije ui 
je jedna sluiavka i donela obed. Dva ioveka sedeli su 
atmosferi mira, kao da su star! prijaielji. Tek kad je s 
raspremtjen, Bames prvi prekide neiago^nu tiSinu, 

— Ovde sam veoma dugo bio sam — rekao jc tihim 



— Moida biste zaista mogli udesili da gospodin Gudvin.,. 

— Sasvim sigumo! Otputovadu tek onda kad budem 
sve saznao, Tada demo stupiti u vezu s vama. 

— A izveitaj nedeie objaviii pre nego Sto Ja ovde sve 
dovedem u red i ISfeznem? 

— Dajem vam ref da de biti tako. 

Fejrfild se nije osedao baS najlagodnije. Moida de 
Gudvin pristati na njegove predloge, alt ko zna... Gudvin 
je bio njegov gazda, a ova prifa bila je najbolje Sto mu je 
ikada doSlo u ruke. 

— Dobro — rede Bames — podimo sada joS Jednom do 
kaveza. Nadam se da nisl'e ljuti zbog ovog . , , ftvog malog 
incidenla? 

— Ni najmanje. 

Odvezli su se do kaveza. Kad su izaSli iz diipa Fejrfild 
diie pogled prema nebu. 

— Bide kiSe. 

— Onda moramo poiuiiti. X-stvorenja ne mogu da 
lete po kiSi. Ipak, verujem da de vremenom postal! olpomija, 
tako da ne moraju uvek beiatl u neki zaklon kad pada kiSa. 

Put je bio strm i Bames je disao teSko, kaSljudi od 
napora. Fejrfild je korafao iza njega. Oblaci su se spustili 
nisko, ali joS nisu doneli kiSu. D kavezu su se X-stvorenja 
bavila svojim uobifajenim delatnostima. Jedna polovina bazala 
je po tlu, a druga letcia, 

— Da li razgovaraic s ojima, doktore Bames? 

— Za sada joS ne. Jednom, kasnije, kad budu ervi: 
vani, nede vile biti potrebno do veruju kako sam ja njihov 
Tada du im omoguditi da me razumeju i shvate ko sar- 
ja zapravo. Kako bi inade mogli naufitl da se ophode s 
ljudima? Kako bi mogli da nas shvate? A kad jednom budu 
slobodni, morade shvatiti preiivele. 

— Aha. — Jedna misao pade na tun FeJrfUdu. — JoS 
koliko juiros bio sam ovde s vama. Prema mome prorafunu, 
to iznosi otpiilike dve sedmice njihovog vremena. Zar ne 
mislite da su njihovi sveStenici razbijali sebl glavu pitanjem 
otkuda se to njihov bog udvostrufio? 



— Mi$lite da je ncka vrsta jeresi uzdnnala njihovu 
dosadaSnju veni? Ne, tako brzo to nc ide. A ako neki brzo- 
pleti sveitenik ne£to zucne u lorn smislu, osiali de ga sigurno 
ubiti. U njihovim o£ima on bi i^inio jedan grab. Rcligije 
su uvek konzervalivne prirbde. 

Razuine se, bilo bi glupo osedati saJaljenje prema tim 
iadnim kreaturama. ut'eravao je Fejrtild samoga aebe, ali 
uprkos tome on ga je osedao. Pre nego Sto je stigao da koie 
ne§ld, podela je da pada ki$a. 

Vec prve kapi rasterale su inkviziciju. Sva X-stvorenja 
kao po komandi poiurile da nadu neki zaklon, Na desctine 
□jih spuialo je sa drveda na tie, jer odjednom nisu viie 
mogli letetL 

— Bolje je da se i mi negde skionimo — rede Barnes. 

Joi samo ircnutak. Voleo bib da izbilic pogiedam 

neku od ovih iivotinja. Moiete li da otvorite viata i Izvudcte 
jednu napolje, pre nego Ito sve iidemu u rupama? 

— Ne znam ni sam tadno. Nikada joS nisam otvorio 
vrata, a da prethodno ne ukijudim stmju. Na kiSi bl se iako 
mogio desiti da me elektridni udar ubije. — Pogiedao je 
ispitlvadki Fejrfilda- — Nije vam to vaijda bila namera? — 
upitao je biago. 

Neb^, ne! Kako moielc da mJsiite tako neSto o 


. — Zao mi je, oprostiie . . . U redu, pokuiadu 

izvadim jedan primerak iz kaveza. 

Pored vrata nalazio se jedan metaini sanduk. Barnes 
ga otvorl i iz njega izvude spravu za hvatanje, koju je ranije 
spomenuo. Onda je oprezno otvorio vrata i ispnizio u iavez 
S^ku sa mreiastom zamkom na kraju. 

Nekoliko X-sivorenja bilo je n- vidiku, PokuSavala su 
panidno da se domognu skloniSta. rct-j zalebde nad njuna. 
Sledetedg trenutka Bames je ved unvatio jednu od iivotinja. 
Predao Je FejrfUdu mreiu, zaboravivii za sekundu da 
> motri na vrata. Ta jedna sekunda bila je dovoljna. Vz glasan 

uzvik Bames se bacio na vrata, ali bilo je ved prekasno. 

Sest X-srvorenja iskoristilo je pukotinu da nade put u 
slobodu. Po svemu sudcci, ona nisu ni bila svesna ie dinjenice. 
Elektridna blokada nije bila ukljudena. Nekoliko trenutaka 


kasnije ved su nestala kao da su u zemlju propala. 

Moramo ih pronadil — uzviknu Barnes uzbudeno. — 

Tedan muijak i jedna ienka... to je dovoijnio. MogU bismo 
isto tako da ih puslimo sve koliko ih ima! 

Bilo je jasno da je traganje beznadeian posao. Svuda 
po tlu leiao je uvelo Hide i nudilo hiljade skroviita. Dva 
doveka puzola su na rukama i ikolenima okolo. Bames je 
postao vrlo bled. 

— Moramo 4h pronafi, moramo ih pronadil — jadikovao 
je. Joi je prerano, Joi ne smeju da budu na slobodi. 

— Rekli ste da imale jedno sredstvo kojim moiete da 
ih uniitite rede Fejrfiid. — Zaito ga sada ne primenite? 

— To je jedan gas. koji ubija samo njih, all je neSkod- 
Ijivo za ustala iiva bida. Medutim, ako ga primenlm sada, u 
blizini kaveza, usmrtidu ih sve. Sem toga, ne mogu bili siguran 
da bi 1 sami begimci siradali. Ne, bilo bi uzaludno. 

Zurili su Jedan u drugoga, zahvadeni odajanjem i ne 
znajudi ita da preduzmu. 

Tod trenutka iz zvudnika se zaduo jedan glas, Nedaieko 
od Bamesovih no^ puzalo je prema njemu jedno X-stvorenje 
na svih iest svojin nogu, Krila je priljubilo sasvim uz telo, a 
lice sakrilo u blato. Na njegovom potiljku nalazila se iula 

Jedan od sveitenika, Sigurno se dosetio da je podinio 
neSto ito mu bogovi zabranjuju i sada je doiao do preklinje 
za opr<ritaj. Barnes kleknu na zemlju, da bi mogao bolje 
razumeti slahaSni glasid. Kad se ponovo uspravio, lice rtiu 
je bilo joi blede. 

— On ikaie kako nije imao nameru da kroz vrata ode 
u vdaleku zcmljua. Moll me da mu oprostim. Ako to udicim 
on de da pronade sve osiale i dovede ih natra^. Redi de im 
da je kiia jedna kazoa. Kazna za krivoverje nekolicine 

— Ima U to neke veze sa mojom jutroinjom pojavom 
kod kaveza? 

— Da. Oni stvar predstavljaju tako kao da sam ja 
hteo dokazati svoju veliku ljubav prema njimo time ilo 
sam im doveo joi nekoga od moje vrsie. Ovaj ovde je vrhovni 
sveitenik. On kaie da ga ostali sluiaju. 

— Sta demo sada da radimo? 

— Niita. Ne ostaje nam drugo nego da dekamo. 

Bilo je hladno na &lii. Obojica su drhlali, all se nisu 
pomerali s mesta. Fejrfiid je bio zabrinut zbog siarog doveka. 
Bames je izgledao rdavo, Uzbudenje ga je umlsalo. Ako bi 
sada odjednom dobio srdanu kap... 

— Gledajtet — uzviknu caudnik. 

Sest X-stvorenja je promariiralo, jedno iz dmgog, 
nedaieko od njihovih nogu pravo prema joi zaivorenim vra- 
tima, Na delu male kolone iiao je glavni sveitenik, pognute 


On ih je stvamo naiao i privoleo da se vrate u kavez. 
Sada du malo odSkrinuti vrata. Faziteaamo da niko ne izade. 
Ali ja venijem da ta opasnost ne postoji. Sveitenik bi sva- 
koga poslao natrag, 

Po kiii koja je sve jade padala, begunci su se vradali 
natrag u svoj zabran, u svoj zavidaj. Ne okrenuvii se vile 
nijednom, iidezli su u pukotinama prve stene, 

Bames zakijuda vrata. Zatim obrisa kiiu sa svog lica. 

— Hajdemo — predloHo je. — Vratimo se u kudu. 
Osedam se vrlo jadno; joi jedno ovakvo uzbudenje mogio bl 
mi naikoditi. Trebalo bi da odem na lekarski pregled, ali 
nemam vremena. Vrata imaju sigumosni uredaj, Fejrfilde. 
To je jedan prijemnik za otlmcaje srea. koji se prenose 
preko minijatumog odaiiljada, Kad ja umrem vrata de se 
otvoriti. — Covorio je glasnije, dok su se spuitali prema 
diipu, Fejrfilde. vi se morale pobrinuli za to da dobijem 
lekarsku pomod. Ako mi se neito dcsi . . . 

Moiete se osloniti na mene, doktore Bames, Sada 

znam da vi moiete da diktirate uslove, Moida cete samo 
vaiom pretnjom uspeti da spredite atomski rat. 

L^o je ovako govoriti, pomisli Fejrfiid, ali dk li 
istovremeno odgovara istini? Jer, ita mogu on. Bames 
Gudvin da Udine? Ko zapravo odluduje o daljem opsianku 
dovedanstva? 

— Poiurite — duo Je Bamesov glas. — Mokri . . 

gole koifr Kiia dMias viie nede preslati. Covede, zaito stojitc 

Fejrfiid skrenu pogled prema kavezu, a zatim ponovo 
prema oblaciina zastrvenoi" 


VIZtJE I HIPOTEZE 


Gde su donas granice mogu^eg 


Do nemoguceg 


Bilika sa trenutnlm rastom, koja aa pret- 
vara ii pupoljka u wet a tatim vene pred 
oilma gledalaca, predatsvija staru kidijeku 
legendu, «(iino iuvenom tHku sa uietom. 
nim ko]l prikazujB takuo -6uda. sniman Je, 
u atvari. mesaelma, a Mtim prikazan ubriano, 
Nema u tome niiag neobifinog- Neobl6ne 
au. medutim, prifa putnika u Indiju za koje 
ae pouzdano zna da niau nl maloumni ni 
podloini augeatijama. all koji tvrde da au 
avojim oilma videll to dudo. Nemam nl naj- 
manju ide|u kako ovo da objaantm: IBno 
aam^a^ili irl puta sluiao takva avedofianat- 


Trenutni rost cveco? 

Sva ono Sto znamo o firlologljj blljaka 
nedvosmisleno nam kazuja da )a apsolutno 
nemogude aktlvlrati neku jedinku flora take 
da ona dostigne raat od, reclmo, SO canti- 
metara za trl mliwta. Bllo je radi da su u 
ovakvim aludajevima posredi kolektivne halu- 
clnaclje Izazvane hlpnozom. Medutim, postoJI 
jedaa modan argument kofl se protivl ovom 
obiainjenju. PsIholozI su kategorldnl; kolek 
tivne haluclneeije ne poaloje, a hipnoza pre- 
dstavija usko Individualnl fenomen. Sta je orw 
da u pitanju? Moram da prlznam da o tome 
nemam pojms. 

Da II Je mogude blokfratl sveet u roku 
od trideset aekundl, tako da to izazove nekj 
vrstu sisplla? fCada bi odgovor bio potvrdan, 
ceo problem bi mogao da se objaani tako 
Sto opaenjak zameni mladu blljku nekom sta- 
rijom Iz Istog roda u toku krstkog perloda 
dok su posmatradl -slepl*. all takode I ne- 
sveani svog sleplla. Ova bipotsza Izgieda 
najprihvatijivijs. PoslednjI put kada sam duo 
pn'du o trenutnom rastu blljaka, trojlca oEe- 
vidaca upravo su se vretlla iz Sri Lanke. Sva 
IfOjIca su bHi visoko speoljallzovani [nienje- 
fi I Izvrsni posmatradi, tako da ne verujem 




veoma ubedljlve. Nisam ni odekiwao da du 


0 objaSnjanje 


all I dalje smatram da je 
najverovalnije. Rszgovareo 
nekim obrazovanim indijelma u dije donusve 
desto dolaze darobnjacl kojI izvode trik sa 
biljkom da bl razonodlll goste posle rudka. 
Onl au ml jednoduino rekli; -Nema u toms 


■AH ki 




. odgovoHII su, .ZaSto ae du'diti ako 
jadna opsena zomeni drugu?«. Odgovorlo aam 
kako ja ne verujem da je apoijnl svet puka 
opsena, sli da ml je s druge strane iao, jer 
bi ml jedno slidno ubedenje znatno pomoglo 
da podnasem mnoge nevolje. Razgovor se tu 
pkondao, Ako nako Ima obisinjenje la blljke 
koje trenutno rastu, bio Uh rsdostan da me 
upozna sa njim. Inade, prllldno ja protlvreSno 



RozmiSI jonja o nemogucem 

Jednoga dana da mozda stvarno bit! tako. 
U ovom irenutku, medutim, treba ee ponrlrl- 
t< sa Idejom da je najvedi deo naSIh snova 
1 nedahnutib utoplja naudne fantastike joS 
uvek nemogud. Pa Iptk, nema u tome tvideg 
ponISavajudeg za nas. U predgovoru za ’ligub- 
l/en/ avet* Itonan Doji je naplseo ove je^o- 

OatvBrlia u potpvnoatl aval clll 

Ako ae budem aabavllao mlaleil 

0 detetu koje /e aamo mall iovek 

1 o doveku kail je samo vellko dale 

MenI se lidno viSe dopade Mandrak Iz 
perloda kada je raspolagao neobidnim mo- 
dima, nego danaSnji Mandrak koji je samo 
opaenar. Poatojanje granJee mogudeg mora 
da bude priznato kada su u ^tanju dels 
doveka: u nekim sektorima ta granica se po- 


Putovanje u atom? 

Ovde aa sigumoddu mofeino da tvrdimo 
kako je u pitanju nemogudnoat definlsanja. 
Dugo vremena se verovalo da atom predstav 
IJa Sundev sistem u minijeturi — sa jezgrom 
koje bl bllo ekvlvslentno Sunou l elektronima 
koji. poput planets, kru2e oko njega. Godins 
1925. u kretanju elektrona dak je otkrivena 
znedajna podudarnost aa dne\m rotiranjem 
planets. All podrObnlJa lapitivanja — Istrailva 
nja elektronsklm I jonskim mlkroskoplma — 
pokazola su da au ovakve hipoteze neoan'ova 
ne: ne posloje elektronl. bar ne u materijal- 
nom amislu. koji kruSe oko jazgra, ved aamo 
oblaci energlje. Jezgro ja aamo ze sebe Jedan 
svet. U okviru njega IzvrSene su tranamuta- 
clje I fisije. Konadno, nalazimo ae na putu da 
prodremo I u atruktunj elektrona, za koju 
ved sa sigurnoddu mo!emo redi da nema nl- 
kakvlh dodlrnlh tadaka aa strukturom planeta. 

Pod prillskom dlnjenlca, moramo zauvek 
da napustimo avaku utoplju o putu u unutraS 
njost atoms. Stela za Mandraka: nlkada se ne- 
de otisnutl na putovanje u unutraJnjost avoje 
metalne novdanlce. U avakom' eludaju, treba 
se probudltl. Posloje stwvl koji se nlkada 
ne ostvaruju. Zbogom Mandrade, abogom 
dijamantaka sodiva Fic—Diejmss o' Brajsna, 
zbogom devojko Iz atoms zlata Raja Kaming- 
sa! Jod uvek smo veoma daleko od razdoblja 
koje je Rodder Bakon oksrakterisao redima: 
■lako ave nlje dozvoljano. eve Je mogude*. 


ZAVRSAVAJU 6 I OBJAVUIVANJE IZABRANIH ODLOMAKA IZ POSLEDNJE KNJIGE CUVENOG FRANCUSKOG FUTUROLOGA 
I TFORETICARA NAUKE ZAKA BERZUEA. DONOSIMO REKAPITULARNI PREGLED PERSPEKTIVA MODERNE NAUKE NA REiA- 
CIM MOGUCE-NEMOGUCE 


[ dalje 

msra, a u drugim ostaje nepomiina aauvek, 
MeduCim, probfem granica mogudeg znatno 
ae ualoinlava kada su u pUanju naSi privalni 
I atidovl. bududi da ae u treavano razmidljanle 

tada uplidu emoclje I atrastl. Covek teSko pri- 
znsje da nlje u atanjp da povezuje iinjenice 
Mi da )e zrtva nekog trika; tada naiieida 
morale nekog da urazumljujete, nekog ko 
dolazf do gnevnib reakclje, kJa kraju uvek 
kao maCka uporno pokudeva da uhvati aopst- 
venl red. Sedam ae da sam jednom morao 
da ubadim nekog mellSana kako Deda Mraz 
uopdte ne poatoJI. Dele aa konadno pomlrilo 
a tim. ah |e njegovo razoderanje bllo valiko. 

Predrasude i objektivnost 

pQBtoje, mediitim, elodajevi 'ko|i ae ne mo- 
gij llnearno objeanitl. Poznato je moje intere- 
aovan)e za takve neobldne dogadaje. Godine 
I9B9. doila mi Je u poaetu Jedna male Bra- 
zNiJanka i Isprldala mi aledsce: Neka njena 
prijateljlca Iz Sao Paole blla le na igranci sa 
avojim prrjateljem ave do Jedan sat poale po- 
trodi. Kada su Izeill u svezu nod, mladid je 
pgrnuo svojim mentllom i rekao da de sutra 
dodi po njega, Poiom su sa raziSli. Medutim, 
mladid ae nlje pojavio nl sutra nl narednih 




JaielJa posle Izveenog vremene i izioilo sla- 
dede obJain|en|e: Mladid Je na Igrand bio u 
ukradenom mantllu. Mje mogao da sa vrati 
po njega, zato Ito je u meduvremenu uhsp- 
ien, Sto se tide slldnosti sa totografijom. svi 
zgodnl Brazllcl Ub godina llde jednl na drugs 

Moje objsinjenje bllo je primljeno sa 
krajnjom indignactjom I je earn bio proglaSen 
za vulgarnog raclonallstu, Rekll su ml ds na- 
merno demlatifikujem avaku stvsr I ds uop- 
dte ne verujem u poezlju. Moida je odista 
tako: ja du. medutim, I delje da odbijam ds 
poverujem keko se mrtvi vradaju medu live 
I tako povrh svega, job i nose mantlle. Dru- 
gim redima, moja deilniclja granice saznatlji- 
vog razlldita je nego kod mojih prljateljs; 
svaki razgovor medu name imso bl u poza- 
dim strast I emoclje, tako da bl vec u nadelu 
bio bespredmetan, 

PoalojI vibe antolpgija alidnih >neobldnih< 
dogadaje, pa sam dak I ja napisso predgovo- 
re za dve od njih; -Les tells maud/ts. (Prok- 
lete dlnjenlce) od Kloda Seinala I •Invitation 
au chateau de I’elrange^ (Poziv u zamak neo- 
bldnog) od 2orza Lanbelana. 


Imperativ opreznosti 

Ove knjlge niau llbene svoje vrednosti: 
njihov osnovni cllj je ds pokafu kako je i u 
blvotu moguce udi u onu oblaat keju smo 
oznadlll termlnom nemogude. Iza te granice 
svako Ima prave'da misll I dela po svom 


lidnom uverenju: mobete da pokabete potpu* 
no poverenje vlastitim dullma: Hi mobete, kao 
bto ja ponekad dinlm, da ne verujete nl u 
bta ito ne Izazlva pomeranje Igle na nekom 
instrumentu za meranje. latina se verovatno 
nalazl negde na sredinl Izmedu ova dva 
ekatrema, Nemogude ja aasvim odbaciti eve- 
dodanstva ljudi, a ako se ogranidimo same 
na merenje pomodu rnstrumanata — naba 
stvarnost bide vlie nego skudena, Ovo pos- 
lednje se u prvom redu odnosi na vellke fabrl- 
ke neuke kao bto su CERN I NASA, gde se 



SKUCENA STVARNOST: COVEK SE NE 
MOZE OGRANICITI SAMO NA MERENJE 
POMOCU INSTRUMENATA 


nikada nibte ne otkrlva, zato bto se sve avo- 
dl na posmatranje instrumenata. 

Kada se u jednom od ovih centara suaret- 
nu SB nekim svsdodanstvom koja Iskijudivo 
potide od doveka, kao bto su na primer bile 
neobidne svetle muve koje su pratlle -trag 
Bstronauta Glena ne orbit) oko Zemlje. onda 
ae u njlh jednostavno ne vsruje, Sa druge 
strane, ovo ne znadl da treba verovatl u sve 
I svabta pod Izgovorom da su u pitanju sve- 
dodanstva ljudi. U tom aludaju preostaje nam 
blroka oblast od 'ufolzma* do vulgarnog spl- 

Potrabno ja Izabratl srednjl put. Naie ne- 
znanje je takvo da neodekivsno mobe da se 
pokabe sasvim tsdnlm, al) sa druge strane, 
I nabs poverenje je ogromno — tako da Cesto 
olako prihvatemo bllo bta. U avakom slu- 
daju. selektivnost 1 opreznoat niksda nisu bl- 

Harun Tazljev pile da se za vreme zamljo- 
tresa vide ogromne pukotlne na tiu I u zido- 
vima koje vibe ne postoje kad potres prode. 
Sa stanovibta fizike, ovo je apsoluino namo- 
ugce. Znadl I! to da zemljotres! deluju dh 
rektno na Ijudskl' duh? Da II se svat I nje- 
govi zakoni menjaju za vceme zemljotresa? 

Mobda postoja drugl. manje evidentnl fe- 
nomenl kojl prelnaduju ono ito mi nazlvamo 
stvarnost I kojl uvods kstegorlju nemogudeg 
u nab blvot. Ja lldno smatram, kao bto to ka- 
be Gustav Mejrlnk, de ja u prvom rsdu pp- 
trebrro bitl na oprezu: >8111 budan — to je 


FUTUROLOGIJA 


Umetnost buducnosti 


Pi§e: 

Voja <iolanovi6 


SUDA JE 1 HI 

Ma AAnnrAuHAnn VAnAfftAul tArtla idmatniA. • nPAlavl aa i.aa Aaaaa^ aa al u.. . i .j • . . 


/dano zapostavijanje _ .. . 
Iiog Stvaralastva buduinoetl ukazivali su i 
sami futurolori. NajglasnfJI je bio, molda, 
saIcburSkI zaneaenjak sutrainjlce Robert 
Junk (Jungk], {ovek ko|l je atavio na noge 
projekt .Ljudaki rod 2000.. Njagov apokojniji 
kotega, Britanac 02on Makbejl (John UcKa- 
le). iapod Oljeg su para iziSIe knjlge 
BuduCnost buduinosti I EkoloSkl konlekat. 
oglaslo ae na tu temu oglsdom .Plaatlini 
Partenon.. Sudhinom filma, sHkaretva, knji- 
Jevnoati I muzike bavilo as i nekoliko dru- 
gih futurologa, mada uglavnom sporadlino. 

0 funkcljama koje da vrSltl umetnost u doba 
kad naSj unucl slasaju za koncerte I izioibe, 
pisao je I govorlo u vlJe mahova I Alvin 
Toflor (Toffler), autor dolroSaie ku/(ure. keo 

1 iuvenog bestselsra — Sok buducmstl. 


Nacjn {ivota kao uniet< 
nicko delo 

Ps, ni ova -bale vrane- medu futurolo- 
zima nemaju hrabroatl da iita konkretnije 
prorokuju. Junk as Oak uzdrfava od bllo ka- 
kvlh razmatrania koja prekoraduju vilajet te- 
orljskog I akadamskog, traiedl da ae najem 
potomatvu ne oduzima iansa da ono aamo 
ka2s Ma ce za nj biti umetniiki dozlvlja). 
Orugl. pak, as Izvesnim zazorom, nude kljuS 
za razumevanje procesa o kojem je rei u 
pretpoatavci da nije toKko vsino ita urns- 
tnici misle IH rads nego ita se deiava ea 
njihovom sredinom. 

Izgieds. medutim, da se avi am alaiu u 
oceni da kroz dvadeset do tnideset godina, 
nljedna ikola III atll neds Imatl prevagu u 
galerljama. muzejima. udionlcama, u umet- 
nidkoj perlodlel. Umetnlci I njihova dels da 
se ava vlie razllkovatl, bogatstvo obllka doSi 
da do punog IzraJaja. 

Sam toga, pomeride ae iiza as umetnld- 
kog dela na flvotnl atll njegova tvorsa. Pre- 
ma Makhejlu, vad sada Ima dokaza za takvu 
Wfdnju- Jedan od najjadlh je Endl Vorhol 
(Andy Warhol), popartlst i fllmaki eksperi- 
publlka primetno zanemaruje dej- 
aran/a uzetib 
bir Vorholovih 
'remenu, a, onda, I njegov 
Je umetnldko 


) pojedinih 
ebno, nju ave vii 
s u jednom vrei 


koju ei 


predatavlja aamo delic ukup- 
nog umetnidkog napora (a u ovaj apada/u: 
nadln njihova ponaSanja i odevanja, nadin na 
u-r — izralava/u, n^hov odnoa prems vlaa- 


u njega I 
I moie s 


<1 kojl si 


Formula za nepostojeci 
japonski obed 

Tofler kaia da smo sv( ml avedoci jednog 
upedalljivog pomeranja: sa zbirke .stvari. 




priskodi 

hologra' 


zbirku .doflvljaio' 
ia, a na to navodno 
:i oa se ougo deka, doveku da 
pomod tehnologija — Gaborov 
moZde. InteraktivnI video. 

... .JOji bl ImaH u dZepu pngovor da 
sredstva JoS uvek auvlia -ttiehanidka.. 

futurolozt imaju u vidu I 


druga, dublnske mogudnostl. Red je 
0 elektrldnoj stimulaciji mozga i o kontroll- 
aano) upotreW droga, Njihovom pomodl, dala 
bl se rekrelrati proSlost: aoba u kojoj sada 
sedtte, a koja Ja, recimo, moderno nameS- 
tena. mogla bl se za till das pretvoriti u en- 


erljer 


u luja k 




dogodllo 

svemiru: 200). U torn poalu. slid, itampanoj 
redl. iumovima pndruZIde ae efektl doaad 
ikrto korIJdenI — mirlsl I doSIvIjajl opipe. 

Ako Je verovotl Tofleru, elektronaki Im- 
pulal namenjenl ljudskom mozgu dall bl aa, 
bez velikih teSkoda, strukturlaati I obllkovah 
kao umetnldko delo. Lata stvar mogla bl se 
Izveati pomodu droga diju bl -umetnldko ko 
mpoziollu' seatavljao kakev daroviti hemidar 
Hezultat br bio; franouskl, iialljanski III Ja- 
panakf obed. faaclnantne boje 1 svetloall, Iju- 
bavni zagrljej sa partnerom koga nama. Sve 
bl to bito unapred utvrdeno hemljtkim pro- 


Nljedna tehnike, nijed 
bilo IskIJudeno iz Igre. DZ 
kojakih doZIvIJaJe poatala 
doatupns lldnom Izboru 


n aludeju. 


Matematicka studija — 
pesntcka metafora 

Valjalo bl, po svoj prllici, uopihti pa 
projektovati u bududnost I neka druga savra 

duju hlljade f'hiljadB''”raZi,'’'^kau"Tofle?! *0^ 
din! nadln da a njima Izidete na kraj jesta 
III da ih poale nekog vremena potpuno iak- 
ljudita. Ill da u njima, I njihovoj eeJInf pot- 
raZIte jedan iin obrazac. To znadi na primer 
da umetnldko delo vile nlje aamo sllka nego 
ilrl geitalt u kojem je ta silks tek jedan 
njegov deo. Kao umetnldko delo mogla bl- 
se. dakle, tretiratl ditava Izlozba. Ill je alike, 
u stvari, sastavnica Jednog jo* ilreg este- 
tldkog obrasEa kojf bl. pored Izioibe. uklju- 
' galeNja 


dara? 


s jednu atraniou I: 


pod svoje I ono ; 

izveitaj Rimskog kluba koji su, pod 
vom Grantee rasta, aadlntli (ienla Medouz 
(Dennis Meadowsl I njegovl saradnici, Ma- 
'|l kale da predatavlja, u suitlnl, jednu 
ibidnu nisku peanidkih metafora. . . uprkos 
ie ito Jedna tredlne te naizgied suvopar- 
enalltldke I matematidke studlje otpada 
grafidke prikaze. Jer, tu Je doala dlnjenl- 
maJtovltlh prelpoatavki. 








. - — . ,. a mlaao Adlaja Stivansu- 

a (Adlei StevenaonJ o .Zemiji keo vaslon- 
" ' u Soku buducnoatl, koji 


I dokumenata, t 




J kojem 


vizuelnom doZivijaju udes- 

tvoVM najvedl broj ljudi? Ne u nekakvom 
primerku muzejske umetnoatl, nego u tele- 
vizijskom prenoau prvlh Iskroavanja na Me- 
sec. Nije nikekvo dudo *» je Arabal (Arra- 
baO, piiudl komad I atavlfa llaica cvecu od- 


snaZan aimbol slobode 

Trgovina oblikuje dramu 

Evo JO* jednog izvore (doduSe, prmud- 
nogj umetnidkih sllka. Rekleme. Na telavi- 


u palhu vrie tl nizovi a 


mja nalu vremensku zbilju. Nij 
mo tuita i tma obavedtenja sab 
iratkom pardetu trake VaZniJe |> 



i STA C£ SE DOGODITI SA UMETNOSCU U JEDNOU VfiEMENU CIJA JE UPAD- 
UIVA CRTA UBRZANJE POMN02EN0 PEVOLUCIONARNIM PROMENAMA U SVIM 
PODRUCJIMA DfiUSTVENOG ZIVOTA — TO JE PITANJE KOJE JOS UVEK UZNE- 
MIRAVA SAMO BEZNACAJAN POSTOTAK PROUCAVALACA BUDUCNOSTI: JER. 
VECINA NJIH USREDSREDUJE PAZNJU. PRE SVEGA. NA ONO STO NAZIVAMO 
1 TEHtJOLOSKIM PREDViDANIEM 


ideje — izvidnice 
kolonizovani asteroid 


lUZE 


lino dfjgo )edfit)«asu»n no ial«vi- 

zijBkom ekranu iznosi, u stoar*. 5i minul i 
4S sskundi ier j njagove mis moraju stati 
reklame. Kad se takav spaciel pi6e, gosjadno 
da II |e to drama di dokumentarac. ne mogu 
se zaobiBl potklimaksi na odredenim mestl- 
ma gde ca sponsor prakinuli priSu svoiom 
ekonomskom propagondom. 

Nl|e teKko uvidei; da reklama i te kako 
ulide ns obllkovanie unietniSka forma. S 
druge strane. tasoo l« iskode da TV-poruk« 
prniavodsta i trgovaoa zdanute u iskidane, 
munjevite sekvence. azbll|no daluju na naia 
ISeekIvanla. na naSe osedanie protloanja vre- 

Poslo|i K zejadnidki imenlfell suih ilh 
DOkudafa da se sapleda bududnnal umstniC- 
kog napora Ijudakog roda? Moida |e to pre 
tpostauka da Os krrntakst daleko koranltije 
no dosed, oticati na rzmanu funkc(]a mdividu- 
alnog umetmekog o8tv.iren|a. 



SILVUA RUBO / DZEROLD VAJS: 
KOMPJUTERSKA GRAFIKA 




ARHEOLOGIJA 


ArheoloSka istraSivanja no tiu Jugosloviie 


PiSe; 
lija Slant 


Prapoceci evropski 


- epoha 


NaimladI parlod metalnog doba 
u kojoj |e prvi put u upotrebl gvoiae — aa- 
snipljena |s na nakem tIu sa vlje repreaanla- 
tlvnMi, eaato izuzabio bogatih lokaliteta hao 
ito au: 'Kneievskl grobovi> (verovatno lift- 
tkog porekla) otkrfverti u TREBENISTU. NO- 
VOM PAZARU. ATENICI I UMCARIMA. fnvan- 
tar tih grobova (tumula]; zlatne poamrtne 
maske, zlatna grivne sa stillrovanlm zmijakim 
glavama, dfllbarska ogrllce f bronzano poau- 
de Izuzetno lepog obUka I Izrade. govoh da 
su tu sahrsnjivanl Ijudf IstanCanog ukusa sa 
Izraienim afinitecom za laps, umetnlbkl obli 
kovane predmete. Naivlil domel te oSIgfedna 
teinle za umetnitkim nalezima na (erltprllt 
danaSnje Slovanlje u vidu metalnih sltula, od 
kojih le najlepSa iuvena Vaika sltula [5. uek 
pra n. e.| pravo remek-dalo umetnosti 
gvozdenog doba. Na njoj su u tri horizontalna 
friza. u plifkom raljefu, predstavliana Ijudske 
I Nvotiniska figure nesumn)lve lepote I zadu- 
dujuce gracfoznosti. . . 

Period bronzanog doba na tiu Jugoslavije 
ie bogat, raznovratan, desto reprezentatlvan 


doiil 




Znocoj Rudne glove 

Na lokalltetu RUDNA GLAVA, nedaleko od 
Bora, otkrlvena su rudaraks okna koja, po 
mISIjenJu arheolpga dr Borislava Jovsnoi/ICa 
potidu negde pd sredine 4 mllenijuma stare 
ere; to je kra) kamenog. odnosno podatak 
bskamog doba. Ako js ova procena tadna, 
okna na RUDNOd OUVI au ne samo znada- 
jan oalatak dosad na|alari)eg poznatog rudm- 
ka na Balkanu, ved uppdie prvI pouzdanl trag 


iloSklb nalaza: 


bakarnog oruija, oruda I nakita, relatlvno'do- 
brp ie pozneta tehnika Izrade tih predmeta, 
takozvana prva bakarna Induatrija. Naprotiv, 
oblast na/rani)eg evropskog rudaratva i uop- 
ite tehnologlla vadenla rude Ibakar i zlelo) 
ostala ie tiglavnom nepozneta. Razlog tome 
Je pre svega u dinianicl da su se mladi rudo- 
kopl. gotovo po pravllu nadovezivali na sta- 
rt|a (Iz prethodnih epoha). tako da od ovlh 
-dnliih, naidedda. nl|e niita ostalalo. 

Dosadadnjim Istrailvanilma u EvropI I Azl- 
,1 otkrivenl su kao najatarlji samo rudokopi 
Iz ranog bronzanog doba. Tek u toi svetloatl 
mofe da se sagleda znedaj saduvanog rudo- 
kopa u Istodnoj SrWil (na lokalltetu Rudna 
Glava), hogathn propratnim materijalom iz 
vramena prapodetaka evropskog rudarstva. 
Evo Sta 0 najstarilo) rudarskoj tehnologiji ka- 
ze dr B. Jovanovid koii Je otkrio rudokop: 

•S platforme je podlnjalo kopanje okna. 


lea^l'a' a’d*”* k'^' 


granicu prlrodnog pi 



radi samo jedan dovek, dok je czvladenje ru 
da moralo da bude obavljeno rudno. Samo 
kopanje rude vrSeno je primenom tehnifce na- 
hladenja rudnog tela, kaeni 


Lepenski Vir — kolevko 
evropske civilizocije 

Mlade kameno doba (neollt) ja period u 
kome dolazl do takozvane •zemljoradnidke re- 
voluclje*. kada prvobitan dovek. lovac i sak- 
upllad bobioa. prerasta u doveka kojl obdala- 
lava zemlju I prlpltomljava iivotinje. Najzna- 
dajnijl lokalitet (nalazISta) -naSeg neollta- 
su; VINCA koju Je otkrio Mlloje Vasid. jedan 
od plonlra naSe arheotaglje. I STARCEVO. Na 
osnovu detaljne anallze sa ova dva lokallteta 
od kojih Je prvi znatno bogatl|l. napravljena 
je podela •naSeg neolite- na mladu vindan- 
aku I starlju stardevadku kulturu. Pored ta 
dva •granidna*. Ireba spomenutl I ditav nlz 
drugih, ne manje znada|nlh nalazISta neollta- 
kih kultura. kao Sto su; DANILO (kod Slbeni- 
kaj.^CSOMOUM. aa znadalnim kontinuitetom 


ZABEGOVO i PORADIN (u Makedonijlj HVAR, 
SUTMIR (kod Saraieva). aa Izvanrednom rano- 
neolltskom keranrikom. koju kerakteriSe le- 
pa geometrijska omamentika. 




Sre]ov<<s, predstavfja: >. ..|edsn sasvim, nov, 
neoiekivan vid rane pralatoiijake dvIlIzacHJe u 
Jugciatoinom delu Evrope.* U iemu le zapra- 
VO znafiaj ovog otkrida! Na LEPENSKOM VI- 
RU je nadena prva evropaka monumentalna 
plaatlina umetnost (u kamenu) kao I Jeana 
orgarkzadja naseija, za koje prof. Srejovii 
iTdall da prlpada poiatku naollta, III joS tad- 
nlje mezollta — |edan prelazan period Iz 


atarlieg kamenog doba (paleolK) u mlade 
(neollt). 

Poale otkrida Lepenakog Vlra, kao t od- 
redenlh, veoma Intereaantnih arheoloiklh na- 
iaza u SugarakoJ (Kararwvo I GradaSnIca), 
madu atruenlaclma aa Suje 1 mlSI)enje da je 
evropaka dvlllzaclja podela na Balkenul latl- 
iH za vcdju, najveCl broj atruenjaka (artieolo- 
ga) joi uvek je veoma obazriv prema ovak- 
vlm pretpoatavkama. NaS poznatl strudnjak 
j ovoj oblaatl dr Ullutin GaraSanIn ns mlall 
da Je LepenakI VIr nagoveStaJ Jedna nave olvl 
lizacije. NaproHv, on amatra da au nalazi aa 
ovog lokaliteta aamo zakaanele maniteataclje 
starlje paleolltake kulture: da au tu. u teiko 
prlstupainom Oerdapu. 'konzervatlvnl neoll- 
takl ribari, odvojeni od zemljoradnIEkog ave- 
ta drugih krajeva. doduSe primlli Izveane no- 
ve tekovine neolltske kulture, oaoblto kera- 
mlku, all prl tom zadrzall atara magljaka I kul 
turna ahvatanja lovaSkog, aakupljadkog perl- 
oda {paleoHtaj, Jer lb je na to nemlnovno I 
dalje upudlvao rtbolov — glavnl oanov njlho- 
ve ekonomlke*. 

•Problem* Lepenakog Vlra joi uvek osteje 
otvoren, pa treba oiekivatl nove raspreve I 
nove argumente. 

Malo se zna o najstarijoj 
kulturi 

Zb razliku od dve prlkazane pralstorljake 
epohe [metaino doba I neollt}. koje au kod 
nas relativno dobro Ispltane, najalarija — 
paleollt, oatala ja joS uvek nelapitana. 

Nejatarije otkrlde paleolltakog doveka na 
tiu Jugoslavlje napravlo Je IS95. godine Dra 
gutin Gorjanovid — Kranberger, u poznatoj 
KRAPINSKOJ PECINI (Sira okollna Zagreba). 
Tu je nadeno petnaeatak IJudskih akeleta dl- 
}a se slaroat procenjuje na otprillke 70.000 
godine. Kollka je vrednoat ovog nalaza moie 
se oeetdtl na oanovu dinjenlee da se u avetu 
amatra Izuzetno znadajnim Mkride aamo de- 
la akeleta neandertalskog doveks (tip kome 
prlpada KrapInskI naiaz}. Ipak. atide se utlsak 
de Krepireald dovek nlje u nauci doblo ono 
mesto koje mu nesumnjlvo pNpada. pa je na 
mladim strudnJacImB kojl asda ride na obredi 
ovog lokalitstB oatala obavezs da tu •nepra- 
vdu* Isprave. 

Od oatalih sedamdesetek nelaziita atari- 
jeg kamenog doba najvedi deo (I nsjbolje ob- 
rsden) otpade na lokalrtete u SloverrIJi. dijl 
arhsolozi a ponoaom mogu reel da prIIISno 
dobro poznajiu medeno doba. odnosno' razvoj 
doveka I njegove kulture u tom perlodu. Klju 
dnl lokaliteta (paleolltaka stsnlcel za rekon- 
atiukclju te prva >kulturs> na tiu danainje 
Jugoslavlje. au. pored Kraplna. Betalove apo- 
dmol, Potodka zijalka. Zupanov spodmol. Mo- 
krISka jama. CIganaka jama (avt u Slovenljl). 
Sandaljs u letrl. VIndiJa kod Vara!dlna. Crve- 
ns Stjena u Cmoj Gorl I RIsovada kod Aran- 
delovca. 


U T8AGANJU ZA SVE RANIJIU OBUCIMA 2IVOTA 7 KULTUBNOG BLAGA A 
TLU JUGOSLAVIJE. NAPUSTAMO ISTOBIJSKE EPOHE I -ZADIBEMO- U VREME 
PRE P06ETKA PISMENOSTI. U SVE STARIJE PERIODE O KOJIMA NE POSTOJE 
PISANI IZVORI. TO JE VBEME PRVIH EVROPSKIH KULTURA KOJE POCINJU 
PAIEOLITOM (STARIJIM KAMENIM DOBOM), NASTAVUAJU SE NEOLITOM 
(MLAOIM KAMENIM DOBOM) I ZAVRSAVAJU METALNIM DOBOM. U KOME SE 
SUKCESIVNO OTKRIVAJU: BAKAR. BRONZA I GV02DE 

og rudarstva 



EMiniusun 



(NepatfBbno piBcrtati) 


pocev od bfoja (navesti broj). 

Uplatu C.U izvroiti u celosti po pitjemij 
uplatnice. 

line i prezime 


Ulica i biiij 


Mesto I broj poste _ 


(darn) 


(pilpls) 

UkDilko nk zeliUi da [aecanjeai oMte 
svaj priiaaiak .Galaksije". diolimo da padalke 
ppipisela na dapisnica. 


OlMveStanle: 

Ukallko sle propuslill do 
nabovtte »Goloksi|u« 
od btoja I do 73 umo- 
Ijdvomo fos do se obro- 
tlle na odresu: 
sDUCA - GlUKSIIlii, 
nm BEOSMD, 
VIoikovidaso b 


Bududnost robota ve^ pocela 



Dinosaurus d 


Na Capekovom robotu dvadeaatlh god(- 
na ovog veha Izvriene su mnoge tehnidks 
mutacjje. On je prodro u svamir, u oksanake 
dublna I mnoge sredlne opsme za ioveka. 
Da b< mogao vrSttI eve komplekanlje zedat- 
ke, konatruktori au razvffi njegovu inteKgen- 
ctjli I Iransformfsall njegov Izgied. Tako »u 
neatals trl glavim >rs9e> roboU: IndustrIjakI 
roboll, elatemi .gcnpader-rob< I roboci a vek- 
ts£kom Iniellgencliom. 

Industrijski robot! 

Automatizovant uredajl, konolplranl za 
Izvrienje radnih operacija u tndustrljl, nazl- 
vaju aa induatrijakl rototl. Imaju na^anje 
trl atapsna alobode I, a obztrom na to da ae 
alofaodno mogu pragramlratl, prilldno au 
flekalbdni. Poatoje dve grope: nl{l niva 
(low-level) J viSI nlvo (high-level). Kod prvih 
ae u programu daju aamo koordlnate tadke 
u proatoru do koje robot traba da pride, pr) 
derrxi aa ne vril medukontrola postupka. U 
, drugoj grupl ae najmanja dve eknultano pok- 

retne osovine mogu regullaatl tako da robot 
mote de izvrSI bllo ka)u krlvu putanju. 

[ I prt programiranju razliku]emo jpravlja- 

n)e putem programirajuieg jezika, HI putem 
I prethodnog poka^anja. Kod ovog drugog 

1 naSIna. dovek vodi robotovu rfuku- aimull- 

rajudlm pokretom njena budude delatnoatl. 
Sanzorl za ugao, poloU) I ubrzavanje no^ocu 
Infonnaclje da)u parametre tog pokreta. Noal- 
lac Inloimacije. naJMde magnetofonska tra- 
ka. Ima tunktiiu davaoca programa, ko]l zatim 
izd^e komanda za ponavijanje tih pokrate 
kollko gad |e to puta potrebno. 

Pri upravllenju putem programirajudeg 

III budenim trakama. 

U pogledu pogona, InduatHJakl robotl 
korlate pneumatsku, hidraulliku III elaktrlSnu 
energlju — ill fillhove.komWnadie. Do 1990. 
godlne odekuje se da de n)lhov broj doatidl 


Sistemi »gospodar-rob« 


latskog regulacfonog 
9 apofen aa avojlm davaocem programa 
dovekom. Smiaao takvog alatema Je u 
■a da ae dovek a opaanim aredinama I 
atluaeUama Sfo komplemi|e zameni maikiom. 
Tlpldnl predrtavnlk te Waae Je .sintelman* 
(Synhron-Tele-MefWpolBlor). On. na prJmar, 
k- obavlja odriavanja I apaaavanje u 
nukleamlh reaktora. 

-.0 alatema predatavlja Sovak opremljen 
takozvanlm egzoakeletom (koji ae peralelno 
pokreda a njegovim udovlma) I prljemnlm 
televlzljaklm eparatom. Egzoskalet pretvara 
pokrate doveka u alektrldne aignale, a ovl 
upravljaju margpulalorlma — •miSIdma* r> 


bota koje pokredu elektrolfluldlk-motori 1 pre- 
dzna almuUraJu pokrate doveka. NaJvainlJI Iz- 
vor Informeclja za doveka au prostome alike 
aa meala zhlvanja. All I precizno meranje alia 
0 , hvatedmla robota Ima veUkI .znadaj. Ono 
omogudtHe da ro<>ot mode pouzdano da drti 
rovlto JaJe Jednom. a lalovrameno podide 
teret od 25 kg drugom Tukomi. 

Robotl ovog alatema ne moraju da ImaJu 
ni obllk nl dimenzije doveka. Mogu bitl vell- 
W fcao kran-dzallCB W, recimo, dinoaauros 
I IzvrSavatl zadatke aa teikim predmatima, 
na primer, u gradevinaratvu, all I alduini — 
za vrJanje opravW u nekom tehnidkom aia- 
temu. 


VeSta2ka inteligencija 

Za razilfcu od G-R alatema, element razu- 
mn bl ae u alatamu •gospodar-rob* moreo 
nalazitl u aamom robotu. Doatizanje kvalltata 
I kvantiteta dovedjeg razuma u prlnclfMi ae 
Jod dugo nade modi poatidl. Jer nedoateje 
potpuno poznavsnja funkcionlaanja nadi 
apareta mldOwtJs. 

Mada potpuno oatvarenje veitadkog raz 
ma Izgisda utopija, Ipak sa konatrullu 
idajl dija se primana zaneh 


flOSOr i-SINTELMAN.: DOK JBDNOM 
RUKOM-HVATAUCOM PODIIE TERET 
00 25 KILOGRAMA, DRUGOM 
PA2UIV0 PRIDR2AVA — ROVITO JAJE 



na lonkcionlsanju vedtadke Intaligsnclje. 
Tako, na primer, JspanakI robot flrme Hltadl 
ved mode, na osnovu nakog gradevinakog 
plana — dstog u W presefca — da izradl 
trodtmenzlonelnl model- Sovjetako mesedevo 
vozJio tipa "lunohod* dobljalo Jo komande 



•SINTELMAN’ NA MESECU. LEVO- 
KOMANDNI PULT MOGAO Bl SE 
NALAZITI U CENTRALI NA ZEMUI. 
ODAKLE se POKRETIMA ROBOTA 
UPRAVUA SINHRONO. DESNO: ROBOT 
U TOKU SVOJE DELATNOSTI NA 
MESECU 




ZA TBRMIN .flOSOT- VSZANE SU RAZUCITE ASOCIJACIJE. DOK NEKI SMATRAJU DA SU TO OPASNA 
CUDOmTA DRUGI U NJIMA VID^UTOMATIZOVANE UREBAJE SA VE&TACKOM INTELICENCIJOM. CITAV S4. 
RO^ISPEKTAR MOGUCNOSTI PRIMENE ROBOTA KARAKTERISE NOVU TEHNOLOGIJV NA CIJEM SE RAZVOJU RA- 
DI U CELOM SVETU 


lektronikus 


To mogo bitl kgmere I sgnzorl ko}! resguju 
ns pritlsak, temperetuni, precizna rsstojanja 
ltd., ah i infraorvene "oei* hi brojadl radio- 
ektlvnog zratenja, kojlma eove4|l organizam 
uopSte ne raapolaie. 

Tek korablnacija veSta&kog razuma (ko}! 
oomodu aenzora perdplra svoju okolinu) 
I IzvrSnlh organa, karakterUe kibemetaki 
eiatem kojem aa moie prtplaatl vaStaSka 
Inteltgancija. 

UtoplatlCke predalave o kiborgu, kibar- 
netako) mallnl. ei)u bl m^vljaeku centralu 
predstavllao IJudakl mozak povazan a nekim 
mehaniaklm uredaiem. deluju upaJaflhvo, all 
1 — morbldno. Niko ne aumnje da bl takva 
tvoravina raapolagala Inteligencljom. all bl 
se 5 pravom moglo poatavltl pltanja kakva 
principljelna razllka poatojl Izmadu Q-h 
slatema l klborga. Jar. u oba alatema |a 
ljudaki mozak noallac razuma. 

Tri »rase« robota 

Robotl da u budufnosti zamenjivatl doveka 
na veoma Sliokom planu; od obavlian|a mo- 
notonlh I )ednoatavnih radova u kiduatrljaklm 


SISTEM COVEK-COVEK: UCITEU U 
-SKIMASTERU- PREKO EGZOSKELETA 
PRISlUAVA UCENIKA DA OBAVUA 
ISTOVETNE RADNJE 



halama, preko apaallaikih, ramotnih i kont- 
rolnlh poalova 1 poatupaka u aredlnama 
Qpaanim za ioveka, ave do Izvrianja plo- 
nlraklh podubata u svemiru I okeanekim 

U Industrljakom pogonu podruije rada 
robota ogranideno Je I proatorno I brojem 
operacl|a. koja aa uglavnom ponavijaju mo- 
notonlm ritmom. Takva radova da, razuma 
aa. najbolie I najadekvatnlje obavijatl Indua- 
trtjaki robotl. Jor Im nlje naophodne aopatve- 
na Intellgencjja. Potpuno Ja drukilja altuaclja 
kod nuklaamog raaktora. narodlto u aluda- 
levime apaaavanja Ml vrdenja opravki. jar 
tu ne mo2e bitl govora o nekom ahematizo- 
vanom radu kojl bl se mogao unaprad pro- 
gramlretl. Na po8to|l, bar zaaad, ni robot 
a veitadkom lntellgencl)om ko)l bl mogao 
da odgovpH svim mogudim altitacllama Iz tog 
domena. Optlmalno reienje u takvim altua- 
cljama predatavIjaHi G-R sistaml. 

Za trad) aludaj — na primer, latrailvanje 
oeke nepoznate plarrete — na bf mogli da 
dodu u obzir nl jndustrlj^l robotl nl robotl 
alatama G-R. Za aavladlvanje svemlraklh ras- 
lo)an)a. odnosno prenos inTormaclJa od ko- 
msndne centrale na ZemtJI do robota na 
nekom nebeskom talu 1 nazad, moralo bl aa 
radunatl a vellkim vramenaklm Intervallma, 
ko|I bl u pobiunosti poremetlll, pa > onemo- 
gu&ll de)atvo — od prvog kontakta aa hlpo- 
tetldnlm etanovnicima dotidne plansta, pa 
ave do reagovanja robota na terenake I druge 
ametnje. Reienje bi blip u tome da aa 
razumni deo alatema G-R — to Jeat, dovek 
— nalazi u koamidkom brodu na orbtH oko 
te planate, III da aa u ‘akviam sludajevlma 
korlata robotl a veitadkom Inteligencljom, 

Sistemi covek>£ovek 

Slatem G-R omoguduje da se pokretl 
doveka prenose na veitadki. fantomeki obje- 
kat. Zbog toga se lakvl blomehanidkl sIstemI 
nazivaju slatemi dovek-mailna. U njlma je 
neopbodno da dovek odlldno pozn^e ave 
pokrete kojl se Izvode u JednoJ 111 
radnlh opereclja. Sa gledlita taorlje Informa- 
clja ditavl reMeksnl sistemi kojl ved poatoja 
u mozgu uditeija, prenoaa se u mozak >ude- 
n<ka< — robots. SImullranje nekog pokrsta 
Ims briti I afIkaanIJI obudsvsjudt afekat od 
davanjs uamenlh komandl, jer se Izbegevaju 
posrednl putavl. kojl bl se kod m^lne mo- 
rall kompenziratl ditsvim dopunakim aenzor- 
aklm I eiektronaklm alatemlma, kso I slsts- 
mlma kr'dlranja I dekodlranja komandl. 

Sistemi dovek-dovek Izvedenl eu Iz elste- 
ma dovek-mailna. Sa stanovlita elektronike, 
dovek sa avojlm aenzorlma Ideslan Je 
•n^ot*. Prenoa pokreta uditeija na ilvog 
udenika obavija ae takode pomodu egzoake- 
leta. PokretaJudI motorl eu u tom aludaju 
mlildl, kojl se stavljaju u pokret preko 
pogodnih atimulatora. Oanovna prstpostavka 



ELASTIGNE MERNE TRAKE NA RUCI 
RECISTRUJU SVAKI POKRET I PRENOSE 
G/t NA ODGOVARAJUCU VESTACKU 
RUKU 


za to jests elastldnl egzoskeiet u vidu svo- 
jevrsne odeda, diji su radnl element! u 
odadu umetnute elaatidne meme trake. Stl- 
mulacljs se postlZe dajstvom mehanidkib 
vlbretora. 

Seda se rsdl na razvoju dva nova alatema 
dovek-drvek — takozvanom •skimaateru.. za 
obuku smudara. I rudno-protaznom robot- 
skom udltelju. U prvom aludaju red je o 
pravom elstemu dovek-dovek. a u drugom je 
uditelj zamenjen davadem programe. Ovaj 
uredaj traba da olakia I ubrza obuku u 
onim dalatnostlma u kojlma prsti Imaju pre- 
audnu ulogu, na primer, u cibuci dsktilo- 
grsfe, Wavirlsta, programera na pultpvlma 

Medutim, I u readsptacljl paralizovaniji 
Ijudl I u slldnim situacijsma, sistemi dovek- 
dovek mogu odlgrati veoma korlsnu ulogu. 

Od momenta kada je Karel Capek stvo- 
rlo avog lltaramog robots, mnogo ita ae 
Izmsnilo. Poneka oatvarenja ved Imaju fan- 
tastldnlje kontura nago ranlje naudno-utopla- 
tldke vizlje. Bududnoat robota ved Je podela, 


BlONIKA 

PtSe: 

Artur Klark 


Neobi£ne sposobnosti iivotinja 

NASA CULA REGISTRUJU SAMO JEDAN UZAK DEO ENERGETSKOG SPEKTRA. 
COVEK NlJE U STANJU DA PRIMA ElIKTRICNE. MAGNETNE I RADIOAKTIVNE 
IMPULSE. DAJE U NAM OVA CINJENICA PRAVO DA TVRDIMO KAKO OSECA- 
MO SVET ‘ONAKAV KAKAV ON ZAISTA JESTE’T 


Izvan granica nasih cula 



Ploveci radari 


■ZVUCNO LOCIRANJE.: TEHNIDAR 
BELEZI .GLAS’ DELFINA, U CIUU 
PROUCAVANJA NJEGOVE 
SPOSOBNOSTI ORIJENTISANJA 


TELEKOMUN1KACIJE 
Medunarodni televizijski program 

VEC DANAS J£ UOGUiiE PRIMATI TELEVIZIJSKI SATEUTSKI 
PROGRAM BEZ POSREDSTVA ZEMAUSKIH STANICA — NA- 
RAVNO. SAMO U NEKIM ZEMUAMA. UNESKO JE USVOJIO 
PRINCIPE KOJI TREBA DA SPRECE ZLOUPOTREBU MEDUNA- 
ROONOG TELEVIZIJSKOG PROGRAMA 

Direktno: 

satelit - televizor 


Nova vrsta komunkacionih 
sacelita. satellti — odailllaSI, 
omogjduie prsooienje telsvl- 
zrjskog programa direktno u za- 
ledniSke III kudne prljemniko 
opremljene adapterlmo III ape- 
ciialnim antenama. Jedna od 
takvih Inatalaclja, konairulaena 
u SAD, upotrebide ae za priiem 
televlzljakog programa u boji aa 
ekaperlmentalnog atalalltaATS-F, 
ko(l da uskoro 'bid lanalran. Cana 
uredaja. [bica Ih 3001. kreds se 
oko dve hlljade dolara. Vlsoko- 
serijaka proizvodnja amanjila b< 
cenu bar na polovlnu. 

Na Inldiativu Savjatakog Sa 

zatraiila Ja Komtiela za ave* 
mir (Outer Space Comitee] da 
Izradi prlncIpe prlmana aatellta 
za direktno televizllsko emltova- 
nja, I to aa aapekta meOunarod- 
nog prava. Poatojl opravdana 
hojazan, nardrdllo kod zamalja u 
razvoju, da bl pojedlne zemlje 
bile IzIoJene nepoieijnim pro- 
gramlma ko|a ne bl mogte da 
kontrollSu, S druge atrane, odl- 
gledne au prednoati ko)e bl po- 


'I program 


iiio'ie luojci I Po miillenju 

atrudniaka Iz nekih zapadnih ze- 
mal|a. bllo kakav pokuiaj medu- 
narodnog regulisan|a principa 
upotrebe avemirakog proatora za 
direktno satelltako emilovaoie, 
naruiavanje |e principa alobode 
informac'rjB. Ovakav alav, medu- 
dm. koal ae aa atatutom UNES- 
KO-a. SvB le dln|enl.ce bile au 
predmet iedne debate Generalne 
aukOdne UNESKO-a. Razultat ova 
konferencije Je deklaracija od je- 
u koioi au aadr- 


lani 


irebalo d. 


zemlje korlsrxice aatellta za dd 
rsktno emitovanja programa. 

U deklaracljl as govorilo o 
alededem. pri upotrebi avemi- 
rskog proatora treba aeupravljatl 
po msdunarodnom zakonu. pa to 
lato vaZI < za aatellta u teleko- 
munlkacljama. Satelltako emito- 
vanje more poStovatl auverenllet 
I jednakoat avih zemalja. Ovo 
predstavija nov na£in razmene 
znanja I treba da poaluZI za botja 
razumevarrje medu Ijudlma. Sla- 


tem treba da ubrza ekapanziju 
obrazovanja, a nsroOlto konaCnu 
pobedu nad neplamenoldu, te da 
omogudi dokivotno obrazovanja. 
Sva^ zemija Ima pravo da Iza- 
bere aadrkaj obrazovnog progra- 
ma I. adekvatno avojim mogud- 
nostima, udsatvuje u njegovom 
' ■' " ■ program mo- 



PREKO KANADSKOG 
SATELITA .ANIK‘ 

GLEDAOCI U KANADI I SAD 
PROGRAM PRIMAJU — 
DIREKTNO 


n poitovatl pravo avIh zemalja 
I naroda na sopatvenu kulturu, 
kao dso sveukupnog naaleda 
iove£anatva. 

Uz pojedlne taike u kojima, 
ae govorl o zajednidkom atva- 
•anju I • • 


televizijski program u boJI, kojl 
se, bez ikakvih smetnji, mote 
prlmad I u SAD — uz upotrebu 
specljaino konsirulsanlh antene. 
dak mnogo jeftlnljlb od dosad 
upoirebljavanih. Satellti za di- 
rektno emitovanle ved au u upo- 
trebi. 


ENERGETIKA 
U poseti buSotinama »Naftagasa« 

OTKAKO SVETOM HARA SAVREMENA POSAST U VIDU 
‘ENERGETSKE KRIZE-, PRE SVEGA NJENA TRENUTNO NAJ- 
NEUGODNIJA MANIFESTACIJA, SVE VECA NESTASICA NAF- 
TE. MNOGE ZEMUE TRAZE BAR DEUMIONO RESENJE OVOG 
PROBLEMA U DOMA6IM REZERVAMA, ODNQSNO INTEN- 
ZIVNIJEM ISTRAZIVANJU NAFTE I GASA. NARAVNO. TAKO 
se I Ml P ONASAMO 

Potraga 

za naftom i gasom 



EKIPA GEOLOGA 
.NAFTAGASA- NA 
ISTRAZNOJ BUSOTINI 
•BAWGE. NEDALEKO OD 
CACKA 







ISTRAZNA BUSOTINA 
KARAOORBEVO 3 — DOBRI 
IZGLEDI ZA NAFTU U 
SREDNJEM BANATU 


Ima li nafte u 
Mrcajevcima 



] EGZOBIOLOGIJA 
PiSe: dr Oton Slavid 


Tajne kriptobioze 

NEKA UVA BICA NA NIZEM STUPNJU EMBRIONALNOG RAZVOJA MOGU DA 
IZDR2E NEVEROVATNO TESKE USLOVE U STANJU -KRIPTOBIOZE- — PRIVID- 
NE SMRTI. IZ KOJEG MOGU DA SE POSLE VISE DECENIJA POVRATE U ZIVOT 


GRAFVIICE 2IVOTA I 



Stanje prividne smrti 


Za ra^liku od 6oveka. u nekih crva i mik- 
ruko^pskih dafnija, ko)e rtema- 

cfoniaanja ilvotnih procesa, zapaieno Je da 
rnogu gotovo ave ilvotne proceae da trajno 
amanja. odnoano da Ih privfdno potpimo 
prakinu. Bida ae. dakle. aalaze u 'knpta- 
bioai- — atanju priredne amrti — u kojoj 
?idrfavaju veoma Kisoks I niake tempsrHiure, 
I potpuni nedostatak voda I klaeonika, a 
mogu da oiive poafe vanradno dugog vre- 
menakpg perioda. 



ENTONI VAN tEVENHUK. PIONIR 
MIKROSKOPlJE • 



amm. Objainjenje ovih pojava Lavanhuk 
nj|e daa. 

Ime kriptobloza prvi put $u upot'abill 
nauPnld aa Univarziteta Kambrldi. koji su 

ispitlvan|B atarih zapatanja P ovo| ppjavi. 
Ubrzo au uatanovlli da fivotinjice niau ugl- 
nufe, pa prama tpme nlau tnogle nl da 

Pojava kriptobioze arede te u daFnlia, 

zemca zvanog •uglozub*. All nl one ave ne 
dolaze u stanja kriptobioze. ve£ aamo one 
koje se nalaze na vlainoj mabovlni. u barl 
mulju. III u gromadl leda. 

Otpornost na ekstremne 
us love 

Uoida |e dudnovata dlnlenioa da nauinicl 
nl danaa ne zna)u taino koliko dugo su te 
ilvotln)lce apoaobne da oatanu u stanju 
kriptobioze, a da zadrile appaobnoat vradanja 
u stanje koJe zovamo — zivot. Na tsban 
odgovor se joS (aka, Nek) nauinici su (ak 
sedam godlna (uvall pljoanate crva, koJI au 
— oviakeni vodom — mogll da se -povrate- 
u ilvot. Drugl au obis crve vratlll iz stan|a 
kriptobioze < poala 39 godinal 

NaJInteresatnIil ekaperiment Izvrben je aa 
uzorfcom motvarnog terena, ko|i se tgo go- 
dlna nalszio u muzeju. U uzorku zemijiita 
nadenl su obll i pljoanatl crvl. Oviaienl. 
mnogi od njlh su se povratlli u ilvot — latl- 
ns. ns aamo kratko vreme, Jer su uglnull 
poale nekoliko mlnuta. All, to nije u suprot- 
noati aa hlpotezom da bl te kivotinilce bile 
u stanju da ae iz stanja kriptobioze povrate 
I posle viie vekova. 

Svojom sposobnoidu da se povrate Iz 
stanja kriptobioze, u koiem su bile podvrg- 
nute u akstremno napovoijnim uaiovime 
tlvots. ove kivotinjips su iznenadlle nau£nl- 
ke. Poeetkom dvadesatih godlna ovog veka 
nemsbkl naubnici su utvrdlll da dalnije u 
kriptoblozi Izdriaveju I plus 1S2*. Francuski 
autorl su u poaebnom aparatu driall oble 
crva na tempersturl blizu apsolutne nule 
(— 273*C) u ia£nom belljumu, kojl su se (ak 
i posle toga vratlll u stanje zlvota. 

Novija Ispitivanja au pokazata da dafnije u 
kriptoblozi izvanredno Izdriavaju rendgensko 
zradenje. (ak f do 570.000 rendgena (dots od 
500 rendgena u 50 odsto Ijudl dovo'di do amrti 
u roku od 24 (asa), Moida je JoS (udnovatlje 
da su Be dafnije povrstlle u ilvot I poale 
bombardovanja elektronima 30 mlnuta u 
vakuumu pod elektronskim mlkroskopom. 
Istina, zlvele au svega nekoliko mlnuta. all 
se dotada nlje znslo da postoje ki'va bica 
koja mogu Izdifatl ovako akatrerane usiove. 

2ivot ili smrt? 

Na osnovu avegs, naubnicl smatraju da 
nlje nemoguPe da postoje dafnijama sIKna 
bica I no tskvlm planetama koje same neko- 



ima nsubnika (Arenljus) kojl zastupaju mIS- 
Ijenje da je. u naiem sistemu, I na plane- 
tama aa napovoijnim kllmatskim ualovims 
moglo do(l do naseljavsnja ovIh bl(a, jzoll- 
ko su zlvotlnjlce u stenju kriptobioze pri oao- 
blto snaznim vulkanskim erupcijama napustl- 
le zemijinu atmozferu — jer su sposoonost 
vrsPanjs u zcvot mogle da zsdrke I u usiovi- 
ma kojl vladaju u svemlrskom prostoru. 

^ Da II zlvotlnjlce u stanju kriptobioze treba 

mrtvim’ PoSto sva blda u aktivnom, iivoni 
stanju. u metabolizmu Irode kiseonik I vodu, 
tu treba potrailtl odgovor. Poijski nau(nlcl 
au veome osetijivim liziko-bemijskim mato- 



Izloiene usiovima potpunog nedoatatka kl- 
seonlka. U tom slubaju je metabolizam bio 
potpuno ugaien, a to bl. prema danaSnjim 
shvatanjima o ilvotu. znadio — smrt. 
radnlks kojl su trailll zlato nija mogao pret- 
postavltl da (a njihov pronalazak za nsuku 
bitl vaSniji od zlalnog grumenja. Cim se 
ledena gromada Istoplla — (udno bide ;e 



San od sto godina 


, PRIKAZ KNJIGE 


Prof, dr Tvrtko §vob: 


Rendgenska slika 

ISMKTI probavnog sistema zivotinja 


oiivelo Ulvrdeno le da je »-nr-i<t .r 
vodozemcu -siblrakom uglozubu-. djgadl« 
oko 10 centimetai ■' 

broja vodozemaca 




Poznato je da sliina bi6a 
zrinij provode u snu. Msdutim, nliednom 
latralivadu pre nl|e poSlo za rukom da opka- 
Sb da takav aan moie da potraje i 100 go- 
dina. A nauSnik koji |a to ustanov a, i 4em 
Is u podetku negirao takvu moguenoat! 

Kada ie zoolog I doktor bloloSkih nauka 
M. seerbak (Ktiev). Inada rukowdltac .ioPbJ- 
koo muzela Akadsml|a nauka Ukrajinske jSR, 
dobio plamo od geologa D. Kolomijceva, u 
koiem ga ova) obaveitava o neverovainom 
•slu4a)u. on je zamollo geologa da donese to 
oiivelo bide. Do ausreta )« doSlo niBsec 
dana kasnije. D. Kolomiieev )e Izvadio .wt u 
napunjenu mehowlnom, u kojoj se nalari o 
zagonetno bide, mrke boie I bllatave ao.e 
koie Sfierbak |e odludlo da zajodno aa N, 
KovaMuhom. saradnlkom Inatltula zr geo- 
hemiKi 1 mlnarata Akademiie nauka 

Ukrajinske SSR. odredi apsolutnu starosl 
.uglozuba. pomocu radloaktlvnog Izolopa 
C,. NauSnici au bill iznenadem kada se Ispo- 





ZOOLOGIJA 


ENTOMOLOGtJA 


Kako iivottnje gledaju 

MADA NISU GRABBNe PRBMA MOOELU eoVBCIJEG ORGANIZMA, MTI SU TOUKO SAVR- 
SENE. mOTINJE RASPOLAiU IZUZETNIM SPOSOBNOSTIMA CIJA ZNACENJA PONEKAD 
IZMICU NASOJ PAZNJI. DA U JE — REClUO — NJIHOV VID BOUl 00 NASEG’ 0 TOME 
PISE DR EMIL PERSE (PERCHET). DOCENT NA UNIVERZITETU U NANSIJU 

Pas vidi u sivotn 



Medu peSacfma kail na raskr- 
anlcl Sekaju Ispred crvana avet- 
loatl naiao aa l tedan paa. Pai- 
ijivo je zurlo u semafor I kad 
se upalllo zeleno poatupio ]e 
Isto kao I Ijudl — krenuo je za- 
{edno aa njima . , , Ovakve I alld 
ne scene dokazuju da paa, na 
bazi odredenpg stepena Intellgen 
clje I promlillenosN. shvata ono 
ito vidf. 

49 Ajfelovih kula 
u oku musice 


Culo mirisa — 
pouzdanije od ociju 

jvide I axe vidi 
(u aludaju na 
, IS nije video ci ... 
|e Imitirao ijude. Slabost njego- 
vih odl|u priroda mu je viiestru- 
ko nadoknadlla izuzetno razvljs- 
nim iulom mirisa. Oogada ae da 
gospodara napadne njegov uvek 


aa novlm mirlaom. UpraVo zah- 
veljUjudi svom n(uhu pas Je u 
slanju da otkrije put do -avoie 
kuce. Hi neki apecifldan (rag. 

Ni msika se ne moie -pofiva 
lid- dobrrm o'lma, all zato nje- 
ne dage oiaka — obrve, brkov , 
diafce oko uSiju — vrde lunkcije 
alidne radaru. Ako ae ms6ki od- 
seku ove anlenu. pna gubi sva- 
ku appaobnost analaienla. 

Konji, mads imaju odlidno pam 

£llo kad gledaju ustranu. Sto ae 
tide njihovog zapa2anje boja, ne 
more aa nisia pouzdano redi. 
Kao n' za bikove, £ija je razdraz- 
Ijivoat na crvano legendarna (all 
i konji lakode ieatoka reagiiju 
ako <m ae pred odima made ika 
ninoni neke drugs bojelj. 

Dodsjmo joS da su sve itvo- 
tinje aenzibilne na pokrete. To 
nalbolje znafu tovcf kad astima 
iiepomidno awje da ne bi nekim 
nebotidnlm pokretom poplailll 


lira 'II 300), villnog konjiea 
|l2.l>d<) III pojedinlh vrsta tvr- 
Hokrllcca koji aa svojih 25.000 
feaeta piedatavijaju apsolulne 

Vrabac vidi bolje 
od Soveka 

Filbe . vedina reptita nemaju 
dobar vid, all taj nedoatatak kom 
penziraju velikom aenzibllnoddu 
na vibraeije. Moglo bl se red! da 
onl 'gWaju callm tslom- i na 
laj nadin dopunjuju svoj vid. Pas- 
Irmka. na primer, -vidi. peeada 
kod se pribliii obali ill -raspoz- 
nale. muSleu kad padne u njen 
•vidrl redljua*: all ne poaredat- 
vom odiju, ved spoaobnoddu da 
pseti I najalabije vibraeije iza- 
zvana k’etanjem (doveka) III pa 
dpm [muSicej. 

Nsaupiot ribama, ptice Imaju 
odildan vId. Mnogobrojna lakus, 
cva dokazuju da £s se oko 2I- 
votinjskog leSe badenog na nekI 
proplanak, posla detvrt daaa oku 
pitl deaetak kraguja. mada ae 


Aktivnost 
instituta 
za sumarstvo 
u Sorajevu 

Interna;] 



ENTOMOLOSKA EKIPA 
INSTITUTA ZA SUMARSTVO 
U SARAJEVO, NA TERASI 
HOTELA ■FRANGIPANI’ 

KOD KANDY-A (CENTRALNI 
CEJLON): R. MIKSIC. 
ASISTENT ING. R. 
VEUMIROVIC. PREPARATOR 
FADILA SOFTIC-HAROVIC 


Znanje, strpljenje, 
upornost 




U OKVinU ZOOLOGIJE JEDNU 00 NAJZNAHAJNUIH GRANA PREDSTAVUA NAUKA 0 IN- 
SEKTIMA — ENTOMOLOGIJA. RAZLOG ZNACAJA JE U OGROMNOM BROJU VRSTA OVIH 
2IV0TINJICA KOJI VISESTRUKO PREVAZILAZI BROJ VRSTA SVIH OSTAUH ZIVOTINJA 
ZAJEDNO. KAO I U NEOBICNO KOMPLEKSNOM ZNACAJU KOJI INSEKTI IMAJU ZA CELU 
2IVU PRIRODU BILO KAO KONZUMENTI BIUNE I ZIVOTINJSKE HRANE NAJRAZUCITIJEG 
POREKLA. UKVIDATORI MRTVIH ORGANSKIH OSTATAKA. POSREDNICI KOD OPRASP/ANJA 
CVETNICA. BILO KAO HRANA MNOGOBROJNIM DRUGIM 2IV0TINJAMA I. NA KRAJV, 0 
NECATIVNOM VIDU. KAO STETOCINE U SUMARSTVU. POUOPRIVREDI. VOCARSTVU I 
VINOGRADARSTVU, ILI KAO PRENOSIOCI OBOUENJA NA 60VEKA I DOMACE ZIVOTI- 
NJE 


ionaini entomoloski projekt 







f. PROTAETIA INSULARIS 
MOS. 17.5—19,5 MM. 
OSTRVO TALAUT (FIUPINIJ 


2. PROTAETIA FUSCA 
(HRBST.I 12.5— 16.5 MM. 


3. PROTAETIA 
BALTHASERI MIKS. O. 
BARBATAN (FIUPINIJ 


4. PROTAETIA 
OCHROPLAGIATA HELL 
16—21 MM. FlUPINI 



Univerzalna sila fravltacije 

SVE MASE. OD ELEMENTARNIH CESTICA DO SUPERGALAKSIJA. PODREDENE 
SU ZAKONU GRAVITACIJE. TA UNIVERZALNA SILA. KOJA JE COVEKU POZ- 
NATA KAO SILA TEZE, POSTAJE I JEDAN OD NAJVECIH IZAZOVA NJEGOVOM 
DUHU ONO STO SU NJUTN I AJNSTAJN IZRAZIU SVOJIM 7E0RIJAMA, COVEK 
ZELI NE SAMO DA POTVRDI EKSPERIMENTIMA. NEGO I DA ISKORISTI C 


Od ]\iutna 
do Ajnistajna 


nauinlk Isak N)utn (Isaac 
Nawton) stu(s]no |e sNoDo zskon o svemlr 


u )e I 


o.)e .gri 


Jabuka* Imala Izvesnu ulogu u stvaranju 
leonje o svemlrsko) aravltsclji, all |e tom 
sluba}u prattwdlo Int^eRtualnl napor nauSnIka. 

Jabuka privlaSi Zemlju 

godine, Kjutn 


>: poSto Zeir 


a prlvIaSI sc 




laCs? Da bi tu revoiuclonarnu tde)u proverlo, 
misdl NJutn >e p prorsfunima polao od gra- 
vVtaclonog poija Zemlje (na naSo) geografskoj 
ilrinl ono IznosI g=°9.81 m/sek'), Je 
uamereno ka cantni naie planeta. Medutlm, 
polto )e Mesec oko 60 puts udallsniji od 


vrStni, N|utn Je i 


te.." 


>l alia prlvlacenja 


manje. Pretpostavio |e da se ta sila smanjuja 
sa kvsdratom rssta|an|a. Drugim railma, na 
dvostruko vedem rastojanju ta sila de bltl detl 
rl puts manja, na Setvroatrukom raatojaniu 
— iasnaest puta manja, ltd. Na taj nadin je 
•ubrzanje Zemlje- podello sa 60* — 3.600 I 
pokuiao da vrema obllsska Meseca okcj Zem- 
lje Izraduns pomodu ta vrednostl. Dobljeni 
rezultat bio je pribllino laden. 

Istovremeno, Njutn Je pravllno zakijudio 
da ne privladi semo Zemija labuku, nego < 
Jabuka Zemlju. Same, -mlkrosimpska- Jebuka 
u lorn pogledu gotovo je beznadajna All. orin. 


svih objekata, odnosno mesa, 
sila nekog tela Ti na drugo telo T| direktno 
je proporclonalns prolzvodu maae mi tela Ti 
I mass mt tela T, a obrnuto proporctonalna 
kvsdratu rastojanja Izmedu cantata tih mass. 
Ona dejstvuje u praveo linlje koja povezuje 
oba tele, Jer je prlvladna sila uzajamna; telo 
T, lapoljavB Istu sdu na Ti. Gravltaeiona 
sila koja dejatvuje Izmedu dva tela prikazuje 
8B matemetliklm Izrazom; 




B odgovarajudlb tala, a r — njrtiovo 
Itaclje objainjava zaSto Jabuka pads 



na zemlju, zailo je Mesec -zerol 
avojoj orbltl, zaito planets osleju i 
orbltama oko Sunca. Ked ne bl bill 




Najslobija sila — najjaSe 
dejstvo 


bl bda otkrivane da ne iivimo na tako maalv- 
nom nebeskom telu kakvo je Zemija. Jer, 
gravltaclja Je — kao alls — Izvanredno slaba. 
Tako au elektromagnetske slle oko deaet mlll- 
jardl ndlljardi mllljardl puta jade od gravlta- 
clje. odnosno ICP’. Medutim. upravo gravl- 
taclja odreduje zakone kretanja u svemiru, 
jer ona uvek lapoljava dejatvo prlvladenja, 
doR elektromagnetsiie slle .mogu bltl i prlv- 

Druge dve fundamentalne slle su Jaka 
nuklsama sila I slabs nuklewna alia. Jaka 
alia predstovlja -lepak- koji sjadlnjuje opeke 
atomskog jezgra, I njen domet na premaia 
znatno dimenzije tih opska. Slaba sila Ima 
znadajnu ulogu prl mnogim nukleemlm resk- 
cljama, na primer, prl rsdloaktlvnom beta- 
raapedu atomskog Jezgra. 

Gravltaclja koja vlada medu mallm maaa- 
ma Ima izvanredno mele vrednostl I ne mode 
as nepoaredno reglatrovatl. Cak I izmedu 
dve dalldne mase dve ralna broda od po 
10.000 tons koJI se u paraleloom polodaju 
nalaze ns rastojanju od svega 100 metara. 
postojl prlvladna alia od svega 60 ponds. Me- 


i,98-10“ 
.•omne vrednostl I i ' 
ratanje nebeskih tela. ki 


zbog 


vemirskih brodova. 

PMma i oseka • 
gravitacije 

Dejatvo gravltaclone slle Sunca I Meseca 
a Zemlju najodlglednlje se Ispoljava pllmom 
osekom, perlodidnim promenama ni - - * " 


okMna.^alin ^ 
fera. Zbog 




Bde udaljenoatl. 
dejstvo Sunca u pllmema I osekama 23 puta 
je alablje nego dejstvo Meseca. Kads se Me- 
seo ndazi u opozlolji prema Suncu (uitap). 
njUiova gravltaeiona dejetva se sumiraju. To 
se deiava I u konjukcljl (mlad meaecj. kada 
su pllme I oseke nsjjade. Pllms l oseka se 
amenjuju; Ima Ih po dve u 24 dasa I 50 
mlnuta (Izmedu dva uzaatopne Mesedeva 
prolaza kroz Istl merldljanj. Plime I oseke 
usied dejstva gravltsclonlb alia nastaju i na 
drugim planetama Sundevog alstema, naro- 
dlto na onlma s menjom gustinom (Jupiter, 
Saturn), kao I na dvojnim zvezdama. 

NJutnova teorija Ima punu vainost prl 
aporijem kretanju, all nsm ne moJe pomodi 
kad je red o kretanjlma koja se obavljelu 
brzinama bllsklm svetlosnoj. To mole da 
udlnl samo Specljalna teorija relstivnosti 
Alberta Ajnitajna (Einstein). U njoj 
no tretiraju problem! gravitacije I v 
na. 

AjnStajn je teoretski dokazao du .. r- — 
metl pod dejstvom nekog ubrzsnja ponadeju 
iiBo pod dejstvom gravltscije; 
polje ekvivalentno je ubrzanjul 

- - znadi da posads nekog svemlr- 

skog broda. ako se krede a ubrzsnjem od 
9,81 m.aek, 1 ' 


Prostorno-vremensk i 
kontinuum 

AjnStajn je ze svoja ra 
I Njutna da se telo ( 
ez gravitacije) kred 
prvobitnom brzinom I 
Ijne slle mogu skrenutl s te 

main telo (B) pribNiava \ 

objektu (A), ono pH tom blva ekrenuto 
svoje putenje. Njutn objadnjava da je s' 
tanje Izszvano gravitaclonom sflom koja | 



zbog lo^a I 


•pravollnllskl* n 
ito B pads u obisat prost 
kontinuuma poremBdenog 


inilma. 

Enigma gravitacionih 
talasa 

Sve ietiri fundsmentalne Bile u prlrodl 
povszujj SB u savremenoj ll^cl s egzisten- 
cljom elementarnlh bestica, ko|e latcwremeno 
funglralP kao -nosioci* HI -poarednicl* llh 
slla. SvetloanI kvant 1)1 foton, kao noallac 
ileraicclls dobro }e poznst. 



MEDiCINA 


VASE SRCE — VASE ZDRAVUE: JEDAN 
00 MNOGIH PLAKATA IZRABENIH 
POVODOM SVETSKOC DANA ZDRAVLJA 


SRCE 


a Ja pumpanje k 


srce rnlSiem motor komplekane srhitekture. 
majstorsko delo elektrlSnih slstema, mala 
fabrika kola vaaaiHi energliu hamljaki trana- 
formiSe u mehanldkl rad. StavISe, |aJa hlpo- 
tera da je arcs I ondokrini (aa unutrainjlm 
luSenlem) organ, da aintetizuie i u krv Izliva 
hormone ko)l pomazu njegovo lunkcionlaania. 

Mlokardlologi)a se danaa razvila Iz aazna- 
nja da je pojadinaCnB delija ardenog mlilda 
(miokarda) fundamentalna Jadlnlca svih Orth 
alektrldrth, mehanlikih I metabolldklh pn> 
ceaa koji saiinjavaju rad area. 


iahemljaka nekroza oznadava da ja degane- 
raclja delija naatala hipokalje III anok- 
sije krvrth audova. U izvasnim aludajevima 
[16 — 96 odsto), koJI au bill dljagnoaticlrani 
kao Infarkt miokarda, britijiva patoloika latra- 
2lvanja rtsu mogla da utvrde trombno zadep- 
Ijenje III jasan topografaki odnos Izmedu 
anatomskog zadapljenja kivnog auda I pr 
danja miokarda. Zbog toga termln ini 
miokarda u takvim aludajavlma nlje a 
vatan. Medutim, problem je u tome, 1 
dellje ardanog ml9lda bez odumiranja mogu 
da nadiive iahemiju. 

Ishemija u hirurgiji 
otvorenog srea 


Klosicna teorija o 
infarktu 

Oeeenijama se amatralo da Je Infarkt 
samo posledica rraglog zadepljanja nekog 
koronarnog krvnog auda uz propadanje dellja 
mkJkarda. Boleat Je razmatrana kao rezultat 
procesa skleroza (zakredawaojaj koronarnlh 
audova. Sto Izaziva slenozu (sudavanje 
onutraSnjostl auda). Zbog taloienja trombocl- 
ta, amatralo se dolazl do zadepljanja. dime 
se prekida dovod kiseonika putem krvl. ps 
dellje miokarda odumlru zbog nedoatatka 
kiseonika I Izazivaju Infarkt. Kllnldke I eka- 
perimentalna letrazivanja au ataino podrda- 
vala tu pretpostavku 'I pokazivale da prl Jade 
poremedeno] korooamoj rtrkulaoljl — anab- 
devanju area krvijo — zbog dallmrenog 
(hipokaijal III potpunog nedoatatka kiseonika 
(anoksljal — arcs ne moze normalno da 
funkoloniie. Stoga as u medicini korlate ale- 
dedl sinonimi; Infarkt miokarda. koronams 
tromboza, koronamo zadepljenje. koronarno 
oboljenje, koronarna inauflcijenclja, ateroa* 
klerotldno oboljenje area, hipokaidno obolje- 
nje area, pa I termln: iznenadna koronarna 
amrt. Ort au Izraz ahvatanja da au koronarna 
skleroza, tromboza I rezultirajuda oitedenja 
miokarda meduaobno povezanl. 

ProSirenje klasicne teorije 

Poalednjib godina otkriven je nlz aludajeva 
tlpldnlh -aindroma Infarkta miokarda*, kod 
kojih aa odtedenje area aigurno ne zaanlva 
aamo ne bolesnlm promenama krvnih audova. 

Oavetljavanje stare koncepeije novom 
svetloidu zahteva I novo objainjenje pojmo- 
va. Klaaldnl pojam •Infarkt miokarda* ozna- 
dava laherrtjsku nekrozu — odumiranje dell- 

K ardanog midida na tiu mehanldkog zadep- 
mja koronarna arterlje, Ishemija defInISe 
dellmldnl III totalnl nedostatak kiseonika u 
nekoj oblaati tkiva zbog prekida rtrkulaelje 
krvl. 'Pod nekrozom ae podrazumeva smrt 
grupa dellja u fivom organizmu I stoga 



vsnja krvHju koronarnlh sudova.~ Potto jo 
teiko vriiti operaeije na kuoajudem sreu, u 



eksperlmentalnoj hirurgtjl trazani au putavl 
praktidnog reSenja — operaeija na mirnom 
sreu. Slgurnim metodom pokazalo se Jedno- 
stavno stezanje dovodnih krvnih sudova uz 
rashladenjB tela na 28*0. Totalnl prekid do- 
prerrtanjB kiseonika u srce mode trajatl vtie 
dasova, uz sigumo odekivanje da de ono 
obnovlti normalnu delatnost dlfn ae uspostavl 
oirkulaeija krvl. Slidno ponadanju dltavog 
organa, postupaju I pojedinadne dellje srda- 
nog miilda, na koje akutno ne utide nl hipok- 
slja nl anokslja. 

Dodule, kultura tkiva mora da bude 
snabdevana kiaeonikom da tal zadriala rit- 
midke otkucaje, all u pogledu strukhirnog I 
met3bolldkc,° >ktedenja, ona mofe da pretivl 


Kako spreciti infarkt 


MOTI 


I vise dana bez dopramanja Kiseonika. Njena 


61m ae anabdevanje kiaeonikom obnovl. Iz 
toga prolzlazi da totalan pr6kld snabdevanja 
klseonlkom blokira mehanidku aktivnost srea, 



i aOL£STI SaCA I KRVQTOKA UGLAVNOM POCABAJU UUDE U POODMAKUM GODINAUA. MEBUTIM, DANAS SU SI'S 
CESCI SRCANI BOLESNICl ISPOO 45 GODINA. SRCE — MAU MISIGNI ORGAN — OBAVUA TITANSKI POSAO: ZA PROSECNO 
70 GODINA ZIVOTA IZVRSI OKO 2,600.000 KONTRAKClJA I ISPUMPA 140.000 TONA KRVI. I ONDA. TAJ MOTOR. SAVRSE- 
NIJI OD NAJSAVRSENIJE MASINE, POCINJE DA SE KVARI. NA DIJAGNOZI S£ POJAVUUJU ZL0K08NE REGl. ‘ATEROSKLE- 
ROZA KORONARNIH SUDOVA^, ’STENOKARDIJA-, -INFARKT- . . . 


OR ZIVOTA 


PItanja ja da )l £e, a otelrom na dege- 
naratlvna oboljenja area, ualovljana civlllza- ' 
cijom, ilato medidnsha preventiva bid ua- 
peina. Zbog toga ae praporubuje aledada 
proHlaksB: amanjenje zaaldenlh maatl I bolea- 
tarlna u iahrani (apreSavanJe koronamog 
zakrabavanja); korlSbenje mallh kollfilna aoll, 
ati uzimanje odmerenlh koHilna kalljuma i 
magnezlhitna <odr2BVBn|e pravllnog elektro- 
litakog bllanaa): lzbegavan}e uzbuSanJa t 
puSenJa; konatantna jaba telesna aktivnoat 
(uapostavijanje normalne narvne reguFaeIJa 
metebolizma u arcu I obezbadenje optimal- 
nlh rezertd kalljuma u arbanom mibicu. 


Dopunski krvotok 

Po|am -lahemllaka nekroza*. kao odraz 
amrti bellla zbog prakida dovoda klaeonika 
ualovljenog apaoTutnIm prekidom koronarnog 
arabdevanja krvlju, oataje nejaaan. Ako ae 
oStebenja krvdh sudova uzma kao logibno 
objabnjenie za lahemlisku pakrozu. job uvek 
oataje otvoreno pltanje da II zalata dolazl 
do apaolutnog nedostatka klaeonika u arbe- 
nom miblbu. Uora ae Imatl u vidu da kora- 
narnl datem na oataje paalvan prema utIca- 
JInu arabdevanja krvlju. On raspolaie Izvan- 
rednim apoeobnoatlna za Izgradivanje do- 
punakog krvotoka I nadoknadlvanje nedostat- 
ka klaeonika. To ae debava kada ae atanoa- 
klarotlbno auiavenje koronarnlh sudova raz- 
vija poaiepeno l dugotrajno, bak I decedjama. 
Takvo sporo naatajanje promena — koje ae 
kod blvotinja moie almuHratl samo postepe- 
nlm ai^avanjem koroname arterlje — ne bl 
trebalo da Izazove Infarkt area, odnoano 
mlokardljalnu ishsml|u, jar ae nadoknaduja 
IstovremenUn stvaranjem dopunskog krvoto- 
ka u arcu. Istrabivanja bovebjeg I blvotlnj- 
akog area potvrduja da hipokaija upravo 
podstibe atvaranje etikasnog dopunskog krvo- 
toka. Sve Jasnije krfatallbe ae saznanje da 
ja lahemlja miokarda diraktna poaledica vaa- 
kularnlh. all I metabolibkili process. 

Propusna mob belijskih mambrana vrio 
brzo se menja. pa bellje ugroiena hipoksljom 
uzimaju natrijum Iz ekatrabelijske tebnoatl, 
uz gubltak kalljums. Tima se ometa prenos 
signals elektribno-nadratajnog alstema, pa 
dolazl do elektribne neatabllnosll struktumo 
job Intaknih bellje miokarda. Ta promena u 
jonims Izaziva aritmlje. blje razmere I tra- 
jsnje zavise od razmera I trajanja nedoatalka 
klaeonika, a mogu da se zavrie I prekidom 
rada arcs. 

Oslabljeno deiovanje srea 

U takvim alubajevlma amrt nastaje zbog 
nedostadta klaeonika u mozgu, pre no ito 
I dode do nekroze miokarda, jar su moidene 



Otkriven metod suzbijonjo imunololke reokeije 

SVE IZVRSBNE TRANSPLANTJ(CIJE SRCA BIU SU HIRURSKI USPESNE MESU, 
TIM. SEM DVOJICE PACIJENATA S TUBIU SRCEM, SVI OSTAU SU 
ZBOG lUUNOLOSKB REAKClJE ORGANIZMA. KOJI JE ODBACIVAO TUBE TKTV^ 
MNOGI NAUCNICI SU TRAGAU ZA SREOSTVIMA I UETODIMA KOJI Bl U SLU- 
GAJEVIMA TRANSPLANTAClJE ORGANA NEUTRAUSAU PRIRODNI MEHANIZAM 
ODBACIVNJA STRANOC TKIVA. fZCLEDA DA JE TAKAV METOD OTKRIVEN 

IfUNSPUNTACIIA SRCA - IRAK NOGUCA 


IbISl orgdri^dm prfma ” 
{ tude tkivo? 



~ Veo PRESABENOG KRZNA BELOG 
Mt3A USPE6NO RASTE NA SIVOM NHStf 
(LEVO); LABORATORIJSKO UZGAJANjk 
■ ROZNJACE PREDVIBENE Zfl 

TRANSPlANTACud 


Otporno kultivirano tkiv<^ 



bellje mnogo oaetijivlje na klseonlbnu glad 
od beitja area, Sva rana poaledica hipoksib- 


HUsporeno tronsplontaci ja({ 


nog obtebenja srbanog mibiba mogu as spre- 
bltl brzim apacljalnlm tretmanom. All, kada 
ja odumria oblast srbanog ngblba tollko 
vellka da utlbe na pumpmi delstnost jadne 
III obeju komora (odnoano pretkomora], amrl 
ja najCeJbe nemWovna. Ako pacljent preilvl 
takvu sltuaclju, onda be blvetl pod atalnom 
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PSIHOLOGUA Zna2aj interakcije dete*roditelj 

VEC DUGO JE POZNATO DA DECA NB NAPPEDUJU AKO $U MAJKE NEUUBAZNE. lU CAK SAMO INDIFERENTNE PREMA 
NJlUA. TEK POSLEDNJIH TRIDESETAK GODINA. POSLEDICE EMOCIONALNIH POTRESA U DETINJSTVU POSTALE SU PRED- 
MET IS7RA2IVANJA NA NACIN KOJI DAJE NADU DA CE SE PRONA6I UZROCNI MEHANIZAM. Q TOME PISE •SCIENTIFIC 
AMERICAN^. NAJSTARIJI. SVETSKI CASOPIS ZA POPULARIZACIJU NAUKE 

EHIOCl JE 1 RAST 



BUZANCI — NORMALAN I ZAKR2UAO: 
CRTE2 NA BAZI FOTOGRAFIJA 
NACINJENIH KAD SU DECA IMALA 13 
MESECI. DECAK SE. ZBOG NEDOVOUNE 
MAJCINSKE UUBAVI. RAZVIO TEK KAO 
DETE OD SEDAU MESECI 


kMa tti uftpela da pre2lva prvu godinu iivota 
pekazlvala su Izrazitu pslhlfiku zapatalosl. 

Potrebo za paXnjom 

Godina 196S. |edna Sana Iz NJujorka ro- 
dila )a kder aa nedovoijno raivljanim oNo- 
rom jednjaka. Hlrurikim zahvatom davojdici 
I la ugradena cav za uzlmanja hrana. a majcl 
I au data uputstva kako da je korlatl. Madj- 
tlm, tnatl ja blla uplaiana da na latlana hi 
I cav, pa ae nlja Igrala aa dacatom, ' mtl se 



□obllo ja na te2)nl i nadoknadilo gubitak u 
raatu: emDclonsIno atanja naglo ae pobol]- 

kakvoj vezi aa nadinom uzlmanja nrana: 

kol'dinu hrana kao kod kude. Po avamu au- 
dadi, povadana painja okollna, a na h-ana, 
doaalii Ja do normalizovanja rasta. 

Emocionalni potresi 

Medi'iobnl odnoa palholoikih trauma I 
preatanak napredovanja dace zbog zapoa- 
tavljanja nauinicl au primatili Jot pre 20 
godina. Bio Ja to rezultat iapittvanja kllniSkih 
podataka stotltak daca koja au Ula abnor- 
malno niska za avoje doba. U polovinl alu- 
iajeva uzroci au bill palholoikl, ukIJuSujudI 
I oitadanja hipoflza. Madutim, u oatallm 


aluiajavlma nauinicl niau mogll da pronadu 
nikakve organaka napravilnoatl. 

Unutar grupa od 21 datata bllo Ja i one 

malno mriava. Kod avih ae pokazilo da au 
blla lzlo2ena amoclonalnlm potreakna zbog 
nazalntereaovanoatl jadnog III oba roditelja. 
Zakljutak naudnika: emoclonalno alromaini 
ualovi u kojima Je dete ilvelo rezuitirall au 
emanjenlm luianjam endokrinih ilazda. 

Kao primer zakrtljaloall zbog zapoatav- 
Ijanja mo2e ae pomenuti Jedan aluiaj Iz 1964. 
godine. Majka ja rodila bllzance — * 

oatala Je naieljeno u drugom atanju. Neko- 
llko aadmica zatim mut Ja Izgubio posao. a 
ooala Joi nekotiko aadmica — napuatio KUiu. 



INTERAKClJA DETE-RODITEU: UUBAV I 
NE2NOST SU PREOUSLOVI ZA 
NORMALAN RAST DETETA 


Sve do nova maJSIne truditode bllzanci au 
rash normalnim tempom; dedak Ja zbog 
neSega dak napredovao btla od devojdica. 

Medutim, majdino neprljateljatvo prema 
ocu ubrzo ae, aveano III neavaano, upravllo 
prema alnu. Od petnaeate aadmica tempo 
reata dadaka podeo Je primetno da opada u 
odnoau na aaatru. U vrema kad Ja bio naito 
alarljl od godipu dana, vlalna mu Je Jadva 
odgovarala detetu od aedam mated. Kad Je 
doapeo u bolnicu. podao Je da mu ae vrada 
Izgubljanl apetlt, a poalepano je nestala I 
tpatlja. Pre nego tio Je dedak otputten iz 
bolnlce, otac ae vrallo kudl. Dedakov ntpre- 
dak naatavio ae u poboljianoj domadoj at- 
moaferl, tako da Je za godinu dana auatigao 

Stimulisanje insulinom 

Jedan dedak Je poale otpuitanja Iz bol- 
nlca ponovo proveo dve godine u natrede- 
no] porodicl, I ponovo pokazso zaoataloat 
zbog zaputtanoatl. Bio Ja potiftten I veoma 
neuhranjen. flandgenaka iapittvanja pokazala 
su da su njegova koatl, tto aa tide aazre- 
vanja, tri godine zaoatalsle Iza njegovog 
doba. Oalm toga, ustarwvfjeno Je da au da- 
dakove razerva veoma vainog hormona ACTH_ 



OKEANOGRAFIJA 


5.000 metaro pod morem 

MORSKO DNO PREDSTAVUA NAJVECU RIZNICU RUDNOG BOGATSTVA U 
NASTOJANJU DA SE ONO OSVOJI. DANAS SE VEC POSTAVUA PITANJE DA 
UCEU TOME VODE6U ULOGU IMATI ROBOT lU COVEKl 


Istrazivanje morskog dna 


StrateSko-privrednl podmorjkog 

proMora zahteva ave Inteiulvnijl razvp] novih 
uredala ko]! &e doveku omogudici da pro* 
nikne u tajna najvaeih dublna. Os tl de u 
to] trcl ka morskom dnu pobedtti Sovek III 
robot — pokazade najbllta bududnott. Pod- 
morski itnidnlacl su ubodeni da |e podeo 
vek automata. Nepraatano se povedsvao 
broj robots prilsgoaenlh za latraPIvanje mor- 
akog dm 4 okaploataclju podmorakih alro- 
vlna. U com ]urliu na nsjveda diAlne V3i ae 
pripremaju I ekaperlmsntalna plovila od plaa- 
tldna masa aa ljudakim poaadama. 

Jadno Ja algurno: dovek ved danaa mo2a 
aa duWne od 200 metara, gde aa Inada na- 
laza flajbogailje siroi,dnske oblaatl dlrektno 
da lapituje, pa dak 1 korletl deo tog bogat- 
atva. Tek u dublnama od prsko 300 metara. 
u gusto] taml gde nl aundevi zrael na mogu 
dopratl, automatl da nadj punu primenu. 
Daljlnaklm dlrlgovanlm upr8vl]an]om plovi- 
lom 111 automatakim dublnakim stenlcama 
l]udf da aamoatalno da vrie naudna 

operaclja prillkom “b^adenjr poto^Jenlh 


Tehnicka oprema robota 

Konatrukcl]a I tahnldka oprama robota 
eavlsa od namene. Drukdl]e su, na primer. 
opraml]ana plovtia za pastavl]anje kaoiova, 
a drukdija stanice za geolodka, okeano- 
grafaka 111 neka dniga tspltlvanja. 

Kretan]e napred, gore III aa atrane omo- 
gudava horlzontalna brodska allsa, ko]om 
se dal]lnsklm putem regulidu brzlna I ale- 
blkrast plovila III alanlce. Vellka prednoat 
automata ]e u tome dto se u moru mogu 
kretatl neogranldeno vrema. NJIhovim mane- 
vrlsan]em reguHde operator aa matldnog 
faroda rta povrdinl: on pratl na ekranu pokrete 
I rad robota. a ridlo-Impulalma uMda na 
pravlino lzvriavan]e zadataka. 

Glavnl radnl organ robota je -mahanloka 
ruks« — alektrohldraulldne kadika ko]d 
reagu]e na radlo-Impuls, a mode da hvata 
I na]man]e predmete. OdI zamenjuju anaJni 
reFlektor I talevlzljski kamera koja" snlma 
okolinu i prenosi aliku do centra. Hldrolo- 
kator ]e elektronski mozak, a >trce. pred- 
ataul]a]u elektromotorl koJI dobl]a]u aruju 
kroz kabi dug nakollko stotina metara. 

Nafto iz morskih dubina 

■Podmorski geolog*. sov]et8ka radlo- 
dlrlgovana dublnska atanlca, u auitinl ]e 
batlskef okadan o nosedi RsbI. Namenjena ]e. 
pie av^a, »^^geolodka lapltlvan]a. Elaktro- 

bira uzorke tia I atavija Ih u stanicu, gde 
odmah blva]u podvrgnutl elektroheml]sko] 
anallzl. Razultate robot saopitava preko ao- 
nornog ureds]B na matidnom brodu. Snimc! 
kamarc prenoae ae kablom do operatora na 


brodu. koj! Jo] posis lapltlvanja odredui'e 
daljB meato delovanja. 

Robot moSe bill spuiten na fantastldnu 
dubinu od 4J)00 metara. gde bl obldne ood- 
momice amrvio atrahovlt pritfaak. Sov]et- 
sk' naudnlci da]u ovom nedlnu latra2JvanJa 
vellki znadaj. jar se pomodu njaga mote 
Izviaditi nafta aa dosad nedostupnlh pod- 
morskih nalazldta: strudnjacl te rezarve pr> 
(en;U]u na 125 mlll]ardl tons. 

Robot! »Antro« i »Kerv« 



odredena ]a za specl]alne okeanografake zadat 
ks, narodlto za lspltlvan]e 5lren]a zvudnih 
talaaa u moru, Akuatidnl I televizljaki ure- 
da]l ameiteni su u kugll napravl]enof od 
orgartskog stakla. Konstnikclja ja poatavijena 
na metalne cevi koje omogudu(u prlstajanje 
na^ravnem dnu. Kretanje obezbeduju dve 

Na principu ssmohodnlh podmorakih sen- 
ki data au reienja I latraZIvadkom plovllu- 
robolu .Karv. as daljlnaklm upravijanjsm. 
Njegova mehanldka ruka moia uhvstitl, 
privodi I podidl bllo kojl predmet. Agragatl 
eu poatavllenl na pet metara dugom ramu. 
a ukupna teilna mu Je blizu jedne tone. Za 
kretanje .Kerva. aluie tri ellae. Kontrolne 
uredaje na pratedam brodu kontrohde pet 
atrudnjeka. 

Robot .Kerv. pokszao je avo/e kvalllete 
narodlto u toku operaclja .Kontrakt 261., na 
dpanakoj oball 1965. godine. Tads je. u za- 
jednlel aa dublnskim podmomicama .Alvin., 
aa dublne od B68 metara blla Izvudena hldro- 
genska bomba .llumlnent. od 20 megatons. 

Ljudi ill robot!? 


Za poalednjlh 

na tom polju. Da 
preko 5.000 metara 
Rodmorske damce 
od apecljalnih vn 


u razvoju dubln ik;h 
jvedool vellkog takmldenja 
bl prodrll do dublne od 
a, ljudi korlsta ' gfgantake 


JAPANSKI PODMORSKI BULDORR 
M02E DA. NA DUBINI OD 60 METARA. 
OBRADI POVRSINU OD 360 M‘ 

DNEVNO 



savremenu elektromko. mehamcke 
navigaclone uredaje. 

Tedko ja predvidetl kojl de od o 
blnakih uredaja na kraju pobeditl. I 


am aludBju, nlje daleko vrema 
— ta najveda riznica sva 

.1. I .... . 


predatl avoje iMgatst 


AMERICKA STANICA .ANTRQ. 



EKSPEDIClJE 


£ude$ne tvorevine proslosti 


USKRSNJB OSTRVO SA MISTBRIOZNIM GIGANTSKIU STATUAMA I PISMOM 
KOJB JOS NUB DESIFROVANO, PRBDSTAVUA ZAGONBTKU ZA NAUCNIKB 
JOS OD SRBDINB OSAMNABSTOG VEKA. CAK I DANAS, POSLB MNOGOBROJ- 
NIH ISTRAZIVANJA. OSTAJU PITANJA NA KOJA M02E DA SB DA TEK DELI- 
MICAN ODGOVOR 


Aku-aku: 

Tajna Uskrsnjeg ostrva 


UskrSnje ostrvo je naJuMmIjsnIje nass- 

isdlno evrsto 'tlo- koje odavde mole da se 
vidi. Zbog toga su atanovnicima bolje poz- 
nata Imena nebeakib tela nego driava I 
gradova naleg vlastitog aveta. Na tom uda- 
IJenom ostrvu, >lstoSno od aunca I zapadno 
od meaeca>, u doveku as rodila Jedna od 
najiudnijih ideja. NIko na zna kome, I niko 
na zna zaito. 

Rad Je 0 neobldnim apomenicima drevne 
proHoati. Nnjihovl graditeljl niau pravlll ut- 
vrdenja i dvorce. Ill hramove I prekraana 
vrtove. Pravill su dovekollks kamene dll- 
nova. visoke kao kuda I teike 20—30 tons: 
prevladlll au Ih I postavllall na ogromna 
kamene terase Slrom ostrva, 

Kako Im |e to polazllo za rukom u doba 
kada za to nlsu postojala potrebns sredstva? 

svojlm meatpna, pogleda uprtog ka nebu, dok 
Ijudi nestaju pod naletima-vremena. Onl su 
nekada sehranjivall svoje mrtve u podnolju 
Btatua koje su aami lagradlll. Zatim. Jednoga 
dana, sve Je preklnuto. Alat lell razbacan 
kao da su majstorl malodas otISII. a mnoge 
figure ostale su samo dopols zsvrSene. Mis 


Detektivi na kraju sveta 


Kada letralrvai poletl da posetl oatrvo 
I ‘na lieu mesta- utvrdl ko su mogll bid tl 
ljudi I kako su tamo doapell. nadl de se u 
neprijatno) sltuacljt. Uskrinja ostrva pripa- 
daju Clleu. Brad sa provijantom za atanov 
nike putuje samo jednom godlSnje: zatim .ae 
okrene I vrada u 6lle, kojl je toliko dalek 
kollko Opanija od Kanede. Odigledno. jedini 
nadln je da as obezbedl vlastitl brod. Tor 
HejerdsI, pre dvadesetak godina, Ipak se 
odiudio za takav put. Za doveka kojl je san>o 
nekollko godina ranlje ns splavu od bsisa 
drveta (•Kon-Tlkl«) preplovio Pacifik, ovakvo 
putovanje moglo je bitl samo dobar Izlet 
Medutim. njegov ollj je sada bio drugs vraie 
Nlje trebalo pokazatl da 4e do UskrSnjlh os- 
trva Ipak mole stidl. nego tamo I ostatl i 
obaviti dugotrajna I palljiva lapitivanja. 

znato. U svojlm nsjstarijim legendama d> 
morocl ga nazivsju 'Te PIto 0 te Henua* — 


ca neba<. Svoje sadaSnjs ime ostrvo Je do- 
blip tek 1772, kada su jednog popodneva na 
dan uskrsa Holandanln Rogeven I njegovi 
drugovi kao prvl Evropljani prispell u ova 
vode. Proilo je joi pedeset godina dok na 
ostrvo nlsu doill prvo Spend, a zatim Englez, 
kapetsn Kuk, I Erancuz. La Peruz. 

U atvarl, postojale su samo dve artieo 



DUGOUHI SA USKRSNJIH OSTRVA 
CRTEi JE NAPRAVUBN 
ZA VREUE EKSPEDIClJE 
KAPETANA KUKA 


godine. Ona Je na mapi zabelelila sve ito je 
vldela oko sebe: kamene terase, stare pule 
ve, I preko SOO kamenlh statue rasporedemh 
Slrom ostrva. Na lalost, Izgubljene su 've na- 
udne bsleSke koje je Rutlidzova donels sa 
putovanje. Dvadeset godina kasnlja. na ostr- 
vo je prlspela I francusko-belgljska ekspod'- 
clja. Drugl Istrallvadl I mnogi moreplovcl 
takode au poaedivall ostrvo,' prlkupljali le- 
gende I male kemene statue koje su naselje- 
niol uspell da ssduvajj. Sve Sto je moglo da 
so prenese prebadeno Je u muzeje I kablne- 
te prlvstnlh kolekdonara. Ostale au same 
kamene statue sa svojlm dugim uSIma I ta- 


»Tablice koje fovore« 

SvI Idoll Imaju Jednu karaklerlstidnu oso- 
blnu: Ilea su Im-pazljlvo Izradena, dok su za- 
tlljnl delovl. grudi I ruke sasvim neohradoni, 
Ml tek nagoveStenl. Ouge ull govore da su 
Ih grsdlll ljudi — Ml neobldnog obllke udiju. 
Ml neobldnog obliaja rastezanja I izduilvania 
uSnIh ikoljkl. Taj obldsj se i do danas sedu- 
vao kod nekih piemens Okeanije i duZne 
Amerlke. Znstan dso statue nslazl se u uiiu- 
tiaSnjostl ostrva oko vulkana Rano— Raraku, 
diJI materijal je I koriiden za klesenie sta- 
tue, NekI IstrazivaSI su IspItIvaM uro-lenlke 
kako su prenoSene statue do taSko prutupad 
nit tersse. Ostrvijani su odgovsrall da su ata 
tue prenoSene I podizane uz pomoi neke 
darobne sMe aku-aku. Drukelje se to. prema 
njihovom miiljenju. ne maze objasnitl. 

Evropljani su na Uskrinjem ostrvu sakupl- 
II mnoge stare predmete. AM nsjiglereaantnl, 
je od svsga bile su sadirvane drvene tabllce 
sa ilsto urezanim pismom. (Ostrvijani au bi- 
ll Jedlnl pismeni narod na ditavom Tihom o- 
keanul. ZnacI slldni hijerogllfima Ispisivani 
su zubom morskog psa na duguljastim tabll-' 
cama, dugedkim ponekad do 2 metra. Na Sa- 
loat, do danss Je saCuvano samo 15 tsbiica. 
koje as nalaze u muzejima oelog sveta. Na- 
udnlcl su upomo pokuiavall da dedifruju ove 
dokumente, ell njihovl napoH nlsu urodMI plo 

Tabllce su Isplsane metodom -bustrofe 
dona- (na grikom: -okretetl se kao vo-|, tj. 
preplslvad Ml dttalac Je poCInjao od desnog 
najdonjeg reda. DoSavii do levog kraja, okre 
tao je tabllcu I ponovo dolazio ns desnu stra- 
nu, ltd- Prema tamoSnjam predanju, Hato- 
Uatus, prvl doseljenik I poglavica 6strva, do- 
nee je sa sobom Iz svoje domovine 67 tabll- 
ca. Mogude Je da su ovi hljerogllfl ssmo os- 
tael starijeg I razvijenijeg pisma: Jer, kada 
su 1770. godine ostrvske pogisvice potpisale 
ugovor o prlpajanju ostrva SpanIJIt korlstlli 
su se hijerogllfima slldnlm onima sa tabilea. 

Zagonetno poreklo 
dugouhih 

Otkuda tabllce na UskrdnJem ostvnj? Da 

lata prenetel MladI sovjetski Istra2fvsi! Bo- 
ris Grlgorljevld Kudrjavcov dugo godina je 
proudavao tabllce I dolao do zenlmljlvog ot- 


r 


Aku-aku: 

Tajna Lskr^ieg oslrva 


Dstrva pottiu Iz vrsmeni atva'inja plane, 
noati, kad aiatam znakova niie )oi bio deli 
nKivno lormiren. ’To podaada, u Izveanoj me 
n. na nalatariju hi|erogIllsku eglpataku pla- 
menoat Iz vremana prvlb dinaaclja>, Inlere- 
aantna |c napomenuti da su prilikom lakopa 
van)a staroindi|akog greda Mahendio — Daro. 
takode nsdani atari padati aa hi|araglrfima 
aliSnIm enima aa Uikriniih oatrva. 

Prema nakim predan^tna. oatrvllani au aa 
doaalili M iatoka. -atalm plavedi prama za- 
lakau aunca*. Druga lagatida govora da |a 
Hotu — Matua dopkrvlo odnekud aa zapada 
Da bl oavo|>o oatrvn morao ja da aa bon a 
nakakvim plamenom •dugouhilM Oni au es- 

ae prlplauja atvaranje kamenih atatua. 


Sta )e u svemu toma lattna a ita le- 
oenda. danaa |a taiko radl. Mada mnogi po- 
daci ukazulu na alidnoat Izmadu Vulture Po- 
linez'fa i Uakrlnjlh oatrva. ipak na traba 
prastaii aa traisn|em tatorljaklh vaza izmedu 
ova kulture l druglb udal|eni)ih krajeva. Jar, 
I same polmazljaka kultura Ima vaza I aa 


Azljr™'"mcdda'*aa'*kutti 
Amancl Takoda aa r>a 
gudnoat poatoianja va. 
oatrva I praindliska civ 


juinol I lateiao) 

Izmedu Uakrlnllh 
aclje 


Ekaoedlcija ko)u ja organizovao Hcjardal 
u mnogome ja doprinela da aa aa Uakranl'h 
oatrva akina bar dao tajni Utvrdano Ja da 
ja rad na atatuama varovatrvo podao o>co I^BO 
godine naie are Ganealoglja sadain|ih ala- 
novnika oatrva ukazuje da madu njima peato- 
|l jedan mall bro; Ijudl koji vodi direktrte pe- 
raklo od dugouhih Najzad, Hejardal |a blo 
prvi Evrooljanin ko|em ja dopuiteito da ude u 
tajna podzemni akroviita na ottrvu i odatla 
Iznaaa pradmate kojl avojom oaobanotdu mo- 


naoblfrtog oairva 



MALE 
KAMENE 
SKULPTUHE 
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POTPUNO S£ 
PAZUKUJU 
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(LEVOJ 
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- . Im* neopozivo namiuiem od •SNarnosli* izd 
vackog poduzeca Zagreb, Rooseveltov trg 4, sllje- 
dece knjige: uz popust od 204o za gotovo 

1. SJECANJA NA BUDUeNOST 

2. POVRATAK ZVIJEZDAUA 

3. SJETVA U SVEMIRU 

4. JESU LI BOGOVI Bill ASTRONAUTI 

5. OTVORIBE SE NEBESA 

6. BR2E OD SVJETLOSTI 
Zaohruiite brojeve knjiga koje narudujate 




[prezime] 


(ullc 


i broj) 


(broj poite ) mjesto) 

• OVA NARUD2BENICA VRIiEOI SAMO ZA KUP- 
NJU KNJIGA ZA GOTOVO. KNJIGE ISPORU6U- 
JEMO U ROKU OSAM DANA 

* Napomena; Ukoliko ne zelite da oiteiite Vai 


prlmerak •Galakel|ea iaecanjem kupona, po- 
rudzbinu izvrilte dopisnicom ill pismom, uz 
obaveznu napomenu: -CALAKSIJA — SERVIS 


V GALAKSIJA 4 




3nLn^slJn 

debatni kiub citalaca 

. Ureduje: Nenad 
Birov'ljev 


DRAGI CITAOCI, 

U PAETPROSLOM BROJU SMO VAS ZA- 
UOUU DA NAM SAUETE STO SA2E- 
7IJE I KFIACe DOPISE. JER TIME JEON! 
DRUGIMA PRUZATE VECE SANSE I MO- 
GUCNOSTI ZA OBJAVUANJE. TO CINI- 
MO PONOVO, JER NAM I DAUB PRIS- 
TIZU ‘ROMANN I -DISERTACUE^. 
STVAR JE U TOME. DA JE PROHOR 
ZA .DEBATNI KLUB.. KAO UOSTALOM 
I ZA B'JE DRUGE RUBRIKE. OGRANI- 
CEN. A Ml VEOMA TESKO I NERADO 
PRISTUPAMO VE6IM SKRA6ENJIMA VA- 
SIH NAPISA DA IH NE BISMO ZNAT- 
NIJE OSTETIU. 

Struktura materije 

Prostor i vreme ne W Imsll ono znaienje 
koje lms|u danas. da nlje materije. Materija 
|e ta koja postoji u tim dvema dimenzijama. 
kredudl se. kako u mekro take I u mikro 
pogledu. Kretanje Je njen obllk poatojanja. 
dokaa da one zauafma prostor oko nas i da 
traje eve dok ae cela ne pretvori u energfju. 

Od iega se sastoji materlja, koji su njeni 
elementami delovi, odavno Je Intereaovsio na- 
uinlke celog sveta. Nlje bllo lake otkrltl one 
Ito se gollm okom. a nl pomodu Instrumenata 
nlje moglo videtl. Vremenom Je Sovek sve 
trISe I vl3e zalazio u strukturu materije. el- 
gumo se prfbllzavajudi onim krajnjim. najslt- 
nljlm. dalje nedeljivim desticame, od kojih 
se ona ssstojl. Qenljalnom Idejom drevnih 
fllozofa r savremenim Ispitivanjima, dovek je 
atkrio atomsku strukturu materije. 

Ougo se atom smatrao poslednjom, dalje 
nedeljlvom iestlcom materije. All £ovak nl 
time rtlje bio zadovoljan, Istra2lvanja au nas- 
tavljena. Otkrlvena je slo3ena struktura ato- 
ms. On je definisan kao elektridkl neutralna 
fiestlca, koja se sastoji Iz Jezgra. koja Ima 
pozitivan naboj i omotafia — elektrona as 
negativnim naelektrlsanjem. ElektronI, slldno 
I pisnetama oko Sunca, kru2e oko jezgra po 
I odredenim putanjama. orbitama. 

I Jezgro se sastoji od protons, pozltlvno 
1 naelektrisanlh destice 1 neutrons, elektridki 
' neutralnih destica. Broj protons u jezgtv 
1 atoms nekog elements, Jednak je r^nom 
I broju tog elements u perlodnom alstemu 
1 Mendeljejeva, a takode, I broju orbltalnlh 
elektrona, Sio Je usiov elektrldne neutralno- 
stl stoma. Dokazano je da Je skoro sva mass 
stoma skoncentrisana u Jezgru I da zbir tekl- 
na protons i neutrons prsdstavtja atomsku 
teiinu nekog elements. U tom smlstu Men- 
deljejei/ perlodnl sistam elemenata je u pot- 
punostl shvaden. uodene au mnoge zavisnos- 
tl. Otkriveni su izotopi elemenata, a to su 
element) kojI Imalu Iste bemljske osoblna sa 
odgovsrajudim elementima I IstI pozitivan 
naboj jezgra. all razlldlte atomake tekine. a 
to zbog toga dio Imalu razlidlt broj neutrona 
u svom jezgru. Utvroeno je da postoj) mall 
broj elemenata dijl avi atomi Imajii istu masu. 
Prema tome, atomska teilrta elemenata pred- 
stavija arltmetldku eredinu tezine njegovih 


ProtonI I neutron! u jezgru au madu ao- 
bom apojenl Jakim nukleamlm sllama. Raakl- 
danjem Jezgra atoms oalobada se ogromna 
nuklearna energlja. 

Danas sa smatra da Je neutron jedna ne- 
stabllna elementarns destlca. koja se mote 
sporttano raspaatl na jedan proton i jedan 
elektron uz oslobsdanje energlja od 0.272 
Mev (mega elektron void). 

Otkridem koamidkih zraka I njihovim Is- 
pltlvanjem, utvrdeno Je da elektronl, protonI I 
neutron) ikau poslednjs elementame daatice. 
Otkriven Je pozitron, late mase kao I elek- 
tron, aamo auprotnog naelektrlsanja, I on 
predstavlja antideaticu elektrona. 
rre deljivom desticom materije. AM dovak nl 

Takode au otkriveni mezoni, dlja je maaa 
veda od elektrona, a manja od protons 
neutrona. Uezona Ima vide vrsta I madu so- 
born se razllkuju kako u pogledu mass tako 
I u pogledu naalektrlaanja. 

Uopdte do sada Je poznato oko 50 elemen- 
tarnlh destlca, med^u koje apadaju jo$. tedkl 
mezoni i hiperoni, kojih Ima vide vrsta. Fo- 
tonl su takode elementame destine svetlostl. 
Na kraju se mote rsdl da se pod elemen- 
tarnlm desticsms materije po^azumevaju 
one njene najmanje destice, koja se veStad- 
klm prooeaima ne mogu rastavlti na manje 
destice. Elementame destice III neosporno 
izgraduju atome, kao elektronl, protonI I 
neutron! ill se JsvIJsJu kao proizvodi sponta- 
nog respadanja drugih elementarnlh destlca. 


Lemsjdi Milan, student 
Tetovaka 72 
11000 Beograd 



Mogudnost 
veStadkog 
stvaranja 2ivota 

U danadnjem munjevltom razvoju nauke. 
proudavanje fenomena tivota zauzima jedna 


naudnom poiju uamerena su na redavanje 
problems sudtine ilvota, a time Istovremeno 
dotldu davnsdnji problem filozofije uopile. 
koji se odnoal na objadnjenje meats I sudtlnu 
dovekovog postolanja u kosmoeu. 

DosadadnJI I bududi razvoj nauke u ovom 
pravcu nemlnovno vodi I ks formiranju dove- 
Kove sposobnosti krelranja vedtadkog tivota. 
Na tom planu preduzimaju 38 ved podetni 
napori I o nekim rezultatlma dltsmo u itampi 


. ... 18, str. 38 pod neslovom 

•2lvot stvoren u lBboratorljf<). Medutim, 
natram da Je u tom naplau trebalo ditaocl- 
..a preclznija objasnlti do kojeg stepena Je 
danadnji procee stvaranja tivota veitsdki. U 
tom smislu taleo bih da iznesem nekollko 
. poznatih dinjenica. 

Savremeni rszvoi molekularne btologije 

loveo Je do aazna 

j tlvlm deitjama 

po avojoj prirodi protein!. . „ .... 

tunkclje proteins kontrolliu genl koje dine 
nuklelnske klaellne. Jedno od najznadajnijih 
otkrlda u molekularnoj blologljl odnosi se na 
spoznaju o kolinearnosti gena (nuklelnskih 
‘ ' ellna) I proteins ns prlndpu koda (ilfre). 

I protelnl l nuklelnske kisellne su makro- 
ilekull III blQpollmerl sastavljeni Iz manjih 
molekula. monomers. Iz broja, vrsta i redos- 
leda ovih monomers u pollmerima rezultira I 
specifidna hinkcija makromolekula iz dijlh Je 
uskladenlh Interreagovanje u toku orgenske 
evoluclje proizaiao I sam ienoman tivota. 
Danas je poznata funkclja velikog broja 
znlh blopollmera, msdutim. samo ja kod 
malog broja takvih makromolekula utvrdena 
njihovs primarna struktura, a kod Jod ma- 
njeg broja je odredena 1 njlhova trodlmenzlo- 
nalna konNguracIJa iz koje prolsbde njihava 
funkclja. NaudnIcJ dosed JoS nlsu uspell da 
najdubijrm oanovsma potpuno upoznsju 
zu Izmedu strukture l funkeije makromole- 
la a razumevanje te povezanostl Je najblt- 
.1 preduslov daijsg razvojs molakularnog 
Intenjerlnga u biologljl. Drugim redima, danas 

I stanju da avesno programiramo 

.. . - nenzionainu konfiguraelju makro- 

molekula u kojo] bl broj, vrsta I redosled 
monomers usiovlll teljenu funkclju sasvlm 
novog vettadkog pollmera. Reisvanjem ovog 
problema. gde da odludujudu ulogu imetl blo- 
llzlka I blobemljs makromolekula, dovek de 
se prlblltltl veStadkom stvaranju tivota i 
m^og^udnostima Inovaclje razliditih ilvlh 

Najfundamentalnljl blohemijski procesi 
koji ae odvijaju u detijama svih ilvlh bids 
danas se takode sa uspebom imlciraju u bes- 
deliiskim sistemima In vitro, u laboratorlja- 
ma za molekulamu blologlju dlrom svsts, pa 
I u nadoj zemljl. Ipak, ovde moramo shvatiti 
da sa za takve procese sinteze makromole- 
kula korlste Izdvojane ganetske ilfre, koje 
inade egzlstlraju u delljama svih ilvlh orga- 
nizama a takode I u ssmorsprodukujusim ma- 
kromolekulsklm kompleksima. virusima. Tu je 
la komponenta veStadkog stvaranja tivota 
Jedino ta dinjenica Sto se jadan prirodan 
proces tranakrlpclje I trsnslacija genetskog 
koda odvlja u teljeno vreme u besdelijskom 
sistemu u apruvetl. Medutim, koncepcija rsa- 
lIzDvanja stvaranja vedtadkog ilvota pretpoa- 
tsvlja svesno programiranje novlh funkclo- 
nalnih makromolekula koJI bi se razllkovall 
od ved postojedlh u prlrodl. Tek bl u tom 
sludaju takav tivi aistem zalsta bio veStadkf. 

Organizmf koji sada postoje na zemljl Jod 
uvek su jedlnl izvor upoznavanja tivotnih pro- 
cess I jedlnl model za vedtadko stvaranje no- 
vlh ilvlh sistems. ImajudI u vidu danadnje 
problema molekularnog Intenjerlnga, mote 
vatl da de prvi vedtadkl organizmi 

njlh ilvlh alstema. Razume ae da de direktna 
meta Inovaclja u takvlm tlvlm obllcima bill 
struktura genetskog materials I regulaclja 
njegove funkc'je. 

Slavko Cudld, student 
blohsmlje na Prlrodno- 
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PALEONTOLOGJJA 


Beogradski omiadinci 
u potrazi zo prastanovnicima 
njihovog grada 

OULADINCI OPSTINE .STARI GRAD- ODUCNO SC ZABAV- 
UAJU NAUCNO-ISTRAZIVACKIM RADOM. NA JUUNOM 
8RDU, U BBOGRADU, ISKOPAU SU FOSIL PRASTAROG 
MORS KOG JEZA IZ GEOLOSKOG PERIODA JURE 

Fosil star 130 


INDUSTRIJA Iz proizvodnog 

programa »Potisja« 



BRZI RAZVOJ INDUSTRIJSKE PROIZ- 
VODNJE ODIGRAQ JE VEUKU ULO- 
aU U NAPREDOVANJU NAUKE. U ZE- 
Ul DA SVOJE CITAOCE POBUZE U- 
POZNA SA TEHNOLOSKIM PROCE- 
SIMA. -GALAKSIJA- JE STUPILA U 
VEZU SA NASOM POZNATOM FA- 
BRIKOM ALATNIH MASINA -POTIS- 
JE- IZ ADE 


miliona godina 


Delovi 


PA 


struga 







NEOCISCEN FOSIL JEZA 
(LEVO) NE RAZUKUJE SE OD 
OBICNOG KAMENA. TEK 
KADA SE STRPUIVIM 
RADOM UKLONI NANOS 
KRECNJAKA OTKRICE SE 
GEOMETRIJSKI PRAVILNA 
KUPOLA UUSTURE 





Elektri£nl 

urecfa[ 
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AKClJE 



Ekipa planinarskog druStva »Press« no BjelaSnici 

FENOMEN SUDARA KONTINENTALNE I SREDOZEMhIE KUME NA VRHU BJE- 
LASNICE UUDI PRATE JOS OD 1894. GODINE. MERENJA TEMPERATURE I BRZI- 
NE VETRA DAJU DRAGOCENE PODATKE METEOROLOZIMA. AU. NIKO JOS 
WJE OTKRIO U KOJE VREME I ZASTO POCINJU VISINSKI ORKANI, KADA 
VETAR D0STI2E BRZINU OD OKO 250 KILOMETARA NA CAS. A TEMPERATURA 
SE SPUSTA I ISPOD 30*C. ZBOG TOGA BJELASNICU SMATRAJU ZA JEDNU OD 
NAJHLADNIJIH I NAJSUROVIJIH ZIMSKIH PLANINA JUGOlSTOCNE EVROPE. 
SA ODABRANOM OPREMOM I NAORUZANA ZNANJEU O 2IVOTU COVEKA U 
PRIRODI. MALA ISTRAZIVACKA EKIPA PLANINARSKOG DRUSTVA -PRESS. IZ 
BEOGRADA BORAVILA JE NEKOUKO DANA NA BJELASNICI I ZABEIEZILA MNO- 
GO INTERESANTNIH DETAUA 


S]\EZ]\OJ DIV 


SJelalnlca je verovatno naia najsurovlja 
I istovremeno naltragicnlja planina. Tokom 
nekcrilko posledn)lh decenlje ne njcj su se 
odigrale mnogobrojne Ijudske drame. Preko 
tridesetak »Judl Izgubllo |e 2!vol u nemilo- 
prdnoj borbl sa njanlm zastraiujudim vlaln- 


Nt dvadeaet pet Idlometars od Sarajeva 
I oko atotinu kilometara od tnora. BjelaSoi- 
ca ae nedla ne meatu sudara dve kllme — 
eradozemne i kontinentalne. Ovaj fenoman 
Intereeifje l|uda ved osamdeset godina, a 
kada Je 1696. godina na vrhu BJela9nlce, 



Visinskt orkani 


Najpodmukllja manlfeataclja audara sre- 
dozemna 1 kontinentalne kllme na BjelaSnici 
su vlsmakl orkani, Tada velar briie bizkiom 
od prako 250 kilometara na £aa. g tempera- 
tura ae apuita I na — 30*C, Cud ove stlhije 
ne uspevsju da aavladaju I nellaku^ljl pla- 

lutno namoguda. Velar aa polgrava aa ljudl- 


Ispod Jednog metra, a nelzdrJIJIvo hladan 
vetar uvladi ae u kostl. U ovakvim ualovlma 
jjudako telo ae ponaSa kao pad — Inten- 
zlvno zraOl anerglju. 

, Pri temperaturl od — 20*0, dovak deja 
toplotu od 15,3 mlllgrama kalorlje. (Mill- 
gram kalorljs je jedinice za marenje top- 
lots koja odlazl aa jednog santimetra povr- 
Slne dovedteg tela u Jednoj aekundi}. Sa 
brztnom vetra od Seal metare u aekundi zre- 
denje toplote naglo raate I Iznoel 724 mlll- 
grama kalorlje, a ved prI trideaet metara u 
aekundi, Hi oko 108 kilometara ns dee, ono 



NAPORNO PROBIJANJE KROZ SNEZNO 
8ESPUCE PRACENO JE SNA2NIM 
NALETIMA MECAVE 


vlaoke 2,OB7 metara, sagradena meteoroloika 
opservatorlja, uvedena su stains Istreilvanja, 
BjelaSnica ae odilkuje vaoma vellkim tern- 
paratumim kolebenjlma, Na njoj Je ponekad 
mnogo hladnije nego na daleko aevernIJIm 
planlnema. Temperature proaedno opads za 
0,7*C na 100 metara nedmorske vttlne, Izra- 
dunavanja za pole veka govore da godlinje 
Ima 290 vstrovilih dana I da velar najdeide 
duva prako 100 kilometre na das, Sa porae- 
tom vieine zepaleno Je I znatno povedanje 
atmoalerskog taloga, a na vrtiu BJelaSnIce 
proseden talog tznoal preko 2000 mm. Vise 
od 45 sneSnih dana -obezbeduje- dovoijno 
pnega tokom cele zime, a u vrtedama I po 


CLANOVI PID -PRESS. EKSPEDIClJE IZ 
BEOGRADA DOBRO SU SE PRIPREMIU 
PRE AVANTURISTICKE AKClJE 



r 
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se iKlvostruesvs. Na Bjslanld {aki i hladnl 
vetrovi dovode do opasnog hladanja tala 
> — 180 mlligram kalorlja. Pared nlaka tam- 

paratura I vetra, vlainoat vazduha znatno 
oduzima toplotu potrabnu za normalnj tanv 
peraluni tela, a hladdanje mo!e pradl 250 
mlllgrania kalorlla. Ako Ja organlzam IzIiSen 
ovako taikim I aurovim uelovlma I ako mu 
nije obed»dena odgovara|u6a zaititna odeda, 
vrlo brzo moia oastuplti smrt. 

Belo smrt 

U odbrani od hladnooa dovai}! organlzam 
automataki poveiava produkclju toplote. Krv- 

hjim 

ni audovH aa suzavaiu i na ta| nafiln Ouva 
toplota tela. Ako je deiatvo haldnode auviia 
dugo, odbrana alabi i ualad zemora nervnog 
alatema dolazi do parallze I iiren]a krvnlb 
audova. te dovak naglo tubi toplotu, a u 
svaatl mu aa. na oanovu nervnfh Impulaa 1z 
kofe, razvija iatno osedtnje toplota. Organk- 
zam obuzima poapanoat I avaka odbrana od 
hladanja praataja: zamliljajudi da Ja pot- 
puno bezbadan, S'ovek uani poalednji aan. 

L)udl koji su aa nalazlll u zagrljaju bale 
ttnm, oplauju da (a Uto divno oaacanja 
zaapatl u neko} beloj. mekoj I beakrafno ve' 
llkoj poateljl, dok je unaokolo carovala 



UETEOROLOSKA OPSERVATORIJA NA 
VRHU BJELASNICE IZL02ENA JE 
BESNILU VETRA TOKOM CELE GODINE 


Spasonosni iglo 

Clatwvl planlnarako — latrarvadkog 
druitva 'Praaa- Imall au prltlka da ae za 
vrame krada ekapadlolje upoznaju aa dudima 
divija BJelainica. Njib je predveSa zahvatio 
visinaki orkan. Dalje ae nlja moglo. Odiudlli 
au da pranoda u Iglou — eakimakoj kudicl. 
Nakon napunog daaa alotenog rada. amaatlll 
au ae taped anatne kupole. U fglou 1empe« 
ratura se kretala jedva nelto Ispod nule, 
ito }e u toploj odedi bllo aaavim podnoS- 
Ijivo, dok je napolju. pr! temperaturi od 
— 20*0 besneo orkan brzinom od 120 kilo 


BJetadnIca je vaSna meleorolodka tadka. 
a latovremeno I veoma alraktlvna planlna 
za zimako planlnarstvo. 

M. KnelevK 
Fotosh D, BlenuSo 


Klub istoricara tehnike 




HOBI Za diskofile 

KOmSTECI S£ OPTICKIM STPOBOSKOPSKIM EFEKTOM MO- 
GUCE JE PRECIZNO ODREDITI BRZINU CRAMOFONSKOG 
DISKA I TIME PROVERITI DA LI JE REPRODUKClJA SA GRA- 
MOFONSKE PLOCE ZAISTA VERNA ORIGINALNOM SNIMKU 


Stroboskopski 


Izreiite ova] okrugll crtei I 
zalepite ga na karton. Zatim, 
kroz aradlinjl deo iaaclte otvor 
I poatavlte ga preko vaUke ('long 
plej'l ploCa na vaSem gramofo- 
nu. Ugaalta avatio, a tlnJaHcom 
(glim larnpom] osvatllte obod at- 
roboakopskog diaka. Umeato tl- 
njallca. moieta luetl bllo koju 
fluorescantnu aliallcu— koja Ima 
oaoblnu da prillkom avetljenla 
trepgri brzinom od 100 Hz. Ova- 
kvo treptavo avetio udinide da 
Mnljlce fia atroboakopakom dlsku 
inlnj]u, ako ae on okreda odgo 
varajudom brzinom. 

Tako. aka vam ja gramofon aa 
kvalitetnom raprodukcljom, ava 
Iri pracena da (avaki na avojoj 
brzini] alroboakopaki mirovatl. 


disk 

Ako to nije aludaj. ved vam aa 
prldlnjava da ae llnlja kredo na- 
pred ill nazad, ved prama tome 
da II ie broj cArrtala vedi III ma- 
nil od propisanog, moradete iz- 
vrMtl korekclie okrsta diaka: aa- 
ml III uz pomod atrudnijeg Ilea. 

no je |oi da gramotonaka^ploda 
bude ato eistlja. da |e diak u vo- 
doravnom poloiaiu ! da ja prlti- 
aak Igle u proplaanlm granicama. 

D. Bl. 



VEUMNI 

NkUKE I TEHNIKE 


IMikola 

Sagroevic 

SOPR.A LE VARIETA 



NASLOVNA STRANA DELA 
NIKOLI SAGROEVICA: 
•RAZGOVORI 0 
RAZNOUKOSTI PUME I 
OSEKE MORA U ZAPADNOM 
OKEANU- 



CZSuD 


IZ NAUKE I TEHNIKE 



EUTOMOLOGIJA 

ZU lEIM 




ASTRONOMIJA 


SIRilUS 

HUE TROSTRUK 




KAMPANJSKO 
UCENIE OPASHO 
PO ZRRAVUE 

Ira u tt JivrIJIa alikiraSiraJolcitt 

WWM 


PRAVDA HUE 
SLEPA HA UPOTU 


TEHNOLOGIJA 

RICIKL OR PUSTIKE 
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